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Forord

Vi presenterer vér 5-arige programevaluering for Masterprogram i Meteorologi og oseanografi ved
Geofysisk institutt, UiB.

Evalueringen gir oversikt over de ulike undervisningstilbudene ved instituttet, samt en evaluering
av hvordan undervisningen fungerer.

Malet med rapporten er & gi en grundig oversikt over undervisningen ved Geofysisk institutt, samt
bidra til & utvikle undervisningen i trdd med studentenes behov og ensker.

Vi haper rapporten vil komme til nytte for bade fakultetet, studenter, kollegaer ved Geofysisk
institutt og andre interesserte i undervisning ved instituttet.

Harald Sodemann (Leder for programstyret for meteorologi og oseanografi)

Kjersti Birkeland Daae (Utdanningsleder ved GFI)

Asgeir Sorteberg (Medlem i programstyret for meteorologi og oseanografi)

Truls Johannessen (Medlem i programstyret for meteorologi og oseanografi)

Kjetil Vage (Medlem i programstyret for meteorologi og oseanografi)

Ingrid Opheim Bakkelund (Studentrepresentant i programstyret for meteorologi og oseanografi)
Lars Sevre (Studentrepresentant 1 programstyret for meteorologi og oseanografi)

Emilie Karlsen Walland (Studieadministrasjonen ved GFI)

Kristin Kalvik (Studieadministrasjonen ved GFI)



Krav til studietilbudet i UiBs system for kvalitetssikring av utdanningene
Opptakskrav og opptakstall

En statistisk oversikt over seknads- og opptakstall for MAMN-GEOF i tidsrommet 2018-2022 viser
et stabilt antall sekere til de 13 studieplasser som er tilgjengelig (Tabell 1). Det er variasjon pa et
lavt niva, som leder til sdrbarhet av undervisningsopplegget i noen av studieretningene. Samtidig er
det dpenbart at det er mange flere forsteprioritetssgkere enn studieplasser, men bare ca. 10% av
disse mater kvalifikasjonskravene. I kontekst av en kartlegging og revisjonsarbeid av bachelor- og
masterprogrammet ved Geofysisk institutt (GFI) har det blitt tydeligere at en av arsakene er at
opptakskravene til masterprogrammet er for spesifikk rettet mot studietilbudet 1
bachelorprogrammet. Det pdgéar né en sterre utreding ved instituttet, som etter programstyrets
forventning vil resultere i reviderte, mer fleksible kvalifikasjonskrav til masterprogrammet.

Tabell 1: Seknads- og opptakstall for MAMN-GEOF hentet fra Felles studiesystem (FS)
12.09.2022.

Ar 2018 2019 2020 2021 2022
Studieplasser | 7 13 13 39 13
Forsteprior. | 90 69 90 57 89
Kvalifisert 36 13 20 21 11
forsteprior.

Tilbud 29 11 21 21 11
Maott 14 6 12 10

Gjennomfgring, frafall og kandidatproduksjon

Gjennomfering og frafall av masterstudentene er en forholdsvis mindre utfordring enn for BAMN-
GEOF, med unntak av 2018 (Tabell 2). Tidsperioden 2020-2021 var sveart preget av pandemitiltak,
som medferte sosial isolasjon av mange studenter. Frafall og redusert eller forsinket gjennomforing
kan spores delvis tilbake til pavirkninger av pandemien. I noen tilfeller ble masteroppgaven
forsinket, for eksempel pa grunn av tilgang til fysisk leringsmilje (feltarbeid, laboratorier), eller et
mer vanskelig veiledningsarbeid. Pandemien har rettet sokelyset mot en generell utfordring 1
masterstudiet, der studentene jobber i storre grad selvstendig, men ogsa uten anledning til faglig
utveksling med hverandre. Siden mulighet til diskusjon 1 peer-gruppen anses som stettende og
onskelig for masterstudentene, har programstyret i sammenheng med revisjon av
lerutbyttebeskrivelsen til masteremne (GEOF399) introdusert en frivillig fellessamling for
masterstudentene, der de far anledning til lav-terskel presentasjon og diskusjon av deres
masteroppgaver. Masterseminaret startet i november 2022.

Tabell 2: Andel kandidater fullfert innenfor normert tid for MAMN-GEOF hentet fra Felles
studiesystem (FS) 12.09.2022.

Ar 2016 2017 2018 2019
Fullfort i 83,3 100,0 42,9 100,0
norm. tid

Vurdering av laeringsmiljg



Studentene ved GFI har GFFU som faglig studentorganisasjon. GFFU organiserer ulike sosiale
arrangement gjennom semesteret, og sender studentrepresentanter til blant annet programstyret.

GFI er partner i1 Senter for integrert geovitenskapelig utdanning - iEarth. iEarth har status som
senter for fremragende utdanning og er et nasjonalt konsortium med partnere fra Universitetet 1
Bergen, Oslo og Tromsg, samt universitetssenteret pd Svalbard. iEarth arbeider for & fremme en
forskningsbasert utdanning gjennom utvikling av undervisning og innovative leeringsmetoder innen
hoyere utdanning. iEarth arrangerer arlige forum der undervisere og studenter fra hele landet kan
mates og diskutere utdanning og undervisning som er relevant for geofaglige disipliner. iEarth deler
ogsa ut arlige prosjektmidler for & stette utvikling av undervisnings- og laeringssamarbeid pa tvers
av institutter og universiteter. Siden 2020 har vi hatt flere smé prosjekter med stotte fra iEarth som
har bidratt til bedre undervisning og undervisningsmilje. Eksempler pd slike prosjekter er sosialt
kveldskurs der studenter fikk lage sin egen varstasjon, stette til feltarbeidsaktiviteter og utvikling
av relevante programmeringsoppgaver i det obligatoriske introduksjonsemnet i informatikk,
INF100. Studentorganisasjonen til iEarth ved GFI har ogsa fatt midler som benyttes til sosiale
arrangement og orakeltjeneste for studentene. En liten studentgruppe fra GFI har deltatt i
Geolearning Forum i1 Oslo (2021) og Bergen (2022).

Siden hesten 2021 har GFI arrangert Klimakollokvier for alle studenter tilknyttet instituttet pa
bachelorniva. Klimakollokviene er delvis finansiert av GFI sine midler eremerket
undervisningsstette og iEarth. Mélgruppen er forste- og andrearsstudenter pa bachelorniva, men
siden hest 2022 har alle studenter péd bachelornivé vart velkomne. Klimakollokviene er et
organisert tilbud for studentene for & samarbeide om emnene og en mulighet for & sperre hverandre
om faglige spersmal. I tillegg skal Klimakollokviene vare en sosial arena for & bli kjent med
medstudenter pé tvers av arskull og for & styrke samhold og tilherighet til instituttet. Det er ansatt
fire studentmedarbeidere som skal organisere kollokviene og vere tilgjengelig for a diskutere
pensum med deltakerne. Oppmetet har vert varierende, men det er studenter som har benyttet seg
av dette tilbudet gjennom hele semesteret.

Masterstudentene har leseplasser i den gamle kantinen i midtbygget. Studentene uttrykker at mens
de er forneyde med tilbud av stillearbeidsplasser, er det ogsa enskelig & ha tilgang til et lite
grupperom, der det kan f.eks. diskuteres og snakkes hgyt med hverandre.

Instituttet og ser frem til nye laeringsarenaer 1 UiB sitt nybygg Nygédrdsheyden Ser, og haper at
studentene vil benytte seg av det.

Krav til studietilbudet i Studietilsynsforskriften
System for kvalitetssikring

Programstyret ser pd konkret oppfelging som en essensiell del av evalueringsarbeidet, for at det
oppleves meningsfullt av bade undervisere og studenter. Programstyret og studieadministrasjon tar
felles ansvar for oppfelging av egenvurderingene og emneevalueringene. Egenvurderinger og
emneevalueringene ble lest gjennom og der det er behov tatt opp 1 programstyremeter. Enkelte
undervisere far tilsend epost med konkrete punkt fra studentevaluering, der relevant, med
oppfordring til 4 ta stilling og eventuelt planlagte endringer i undervisningen. Programevalueringen
har endret format siden siste omgang, noe som gjeor det mer vanskelig & jobbe systematisk med
kvalitetssikring pd dette grunnlaget.



Emneevalueringene er under kontinuerlig utvikling. Fra 2022 har vi tatt i bruk nye
emneevalueringsskjema basert pd bioCEED (senter for fremragende undervisning ved Institutt for
biologi, UiB) sine maler for dette. bioCEED har utviklet norske evalueringsskjema fra validerte
internasjonale skjema og i samarbeid med et masterprosjekt i biologididaktikk. Det jobbes
systematisk med 4 sende ut emneevalueringen tidligere i semesteret, slik at den na skjer i forkant av
eksamen, for & oppna et hoyere antall svar og dermed mer representative resultater. I noen emner er
det oppnevnt en talsperson som kan ta opp ensker om endringer med underviseren underveis i
semesteret pa veien av alle studenter. Skjema for egenvurdering inneholder spersmél som skal
stimulere undervisere til & tenke pa aktive leringsformer, og mer variasjon av vurderingsformer.
Verktoy og erfaringer til aktive leeringsformer er ogsa ofte et tema ved frokostmetene om
undervisning.

Programstyret har oppnevnt ny ekstern fagfelle 1 2021, og gitt et spesifikt oppdrag om et generelt
sammenligning av BAMN-GEOF studieprogrammet med tilsvarende studieprogram ved UiO. Den
endelige rapporten fra programsensoren (vedlegg I) formidler verdifull kontekst for
revisjonsarbeidet med studieprogrammet ved GFI. Spesielt overgangen av studenter til oppstart av
et masterstudium ber ikke mote unedvendige hindringer. Her drefter programstyret mulige tiltak
angédende studieinnhold, faglig spesialisering, og tilsvarende opptakskrav.

Studentinvolvering

GFT har fatt finansiering fra HK-dir, under programmet AKTIV, til et 3-arig prosjekt,
CoCreatingGFI, med mél om 4 oke studentenes innflytelse pa egen studiehverdag bade i
undervisningsemnene og knyttet til utviklingen av studieprogrammet. Prosjektet startet opp 1 2022.
Her jobber vi sammen med studenter om & kartlegge og prove ut ulike metoder for
studentmedvirkning og studentpartnerskap. I lapet av prosjektet vil vi ogsé utarbeide et
strategidokument for undervisning ved GFI som vil legge foringer for gkt bruk av samskaping og
studentmedvirkning 1 undervisningen. GEOF100 og GEOF105 er to av emnene som bidrar direkte i
prosjektet med utpreving av nye typer tilbakemeldinger, undervisningsaktiviteter og
vurderingsformer. Konkrete eksempler vi kan trekke fram, er bruk av studentrepresentanter som er 1
dialog med undervisere gjennom semesteret. Underviser kan da implementere endringer pa
bakgrunn av studentenes ensker underveis 1 semesteret.

GFI er partner i iEarth senter for fremragende utdanning. Gjennom iEarth far studentene mulighet
til & seke om finansiering som de kan bruke til & organisere sosiale og faglige arrangementer.
Studentene har blant annet, og pa eget initiativ, startet opp klimakollokvier som supplement til gvrig
undervisningstilbud ved GFI. Gjennom iEarth fir de ogsa mulighet til & delta pa et arlig
GeoLearning forum der de meter studenter fra alle partnere 1 iEarth (UiB-GFI, UiB-GEO, UiO,
UiT, og UNIS) og kan utveksle idéer og erfaringer knyttet til undervisning.

Fra 2022 har vi tatt i bruk nye emneevalueringsskjema basert pa bioCEED (senter for fremragende
undervisning ved Institutt for biologi, UiB) sine maler for dette. bioCEED har utviklet norske
evalueringsskjema fra validerte internasjonale skjema og i samarbeid med et masterprosjekt i
biologididaktikk. Vi har ogsé flyttet emneevalueringen, slik at den na skjer i forkant av eksamen,
for & oppna heyere responsrate.

Emneevalueringer er en viktig del av studentinvolvering. Masterstudentene melder tilbake via
studentrepresentant at de ellers deltar i fagevalueringen og via programstyrearbeid. Det blir ogsa gitt
utrykk for at Masterstudenter generelt har lite innflytelse. Masterstudentene samles fra Host 2022 1
et Masterseminar, der de har anledning til & presentere og diskutere hverandres forskningsprosjekter
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1 et lav-terskel tilbud. Vi har brukt samskaping til & utforme seminaret best mulig etter studentenes
behov.

Tilhgrende forskrifter
$ 2-1 Forutsetninger for akkreditering (1): Aktuelle krav i lov om universiteter og h@yskoler med
tilhgrende forskrifter skal vaere oppfylt.
Veiledning (om relevant): Dersom utdanningen er underlagt rammeplaner, krav til d tildele titler
(sivilingenior osv.), RETHOS, sertifiseringskrav eller andre krav utover ordincere krav til bachelor-
og mastergrader, md dette spesifiseres. Det mad ogsd gjores en vurdering av om kravene er oppfylt.

Ikke relevant.

Studieplan

Studieplan for Masterprogram i Meteorologi og oseanografi er vedlagt 1 Appendix: Studieplan
for MAMN-GEOF Meteorologi og oseanografi, master, 2 ir, haust 2022.
Studieplanen er veletablert for hver av studieretningene og representerer faggruppene ved GFI.

Studentrepresentantene rapporterer om at informasjon om utveksling er godt synlig, men delvis ikke
korrekt. Studentene etterlyser ogsé informasjon om muligheten til & skrive masteroppgave ved
UNIS, og savner informasjon om andre utvekslingssteder. Studentene etterlyser ogsa tydeligere
informasjon om emner som ma tas som del av studieretningen i meteorologi. Masterstudiet er et
individuelt studielep. Det er derfor ikke lagt til rette for systematisk utveksling. Hver studieplan har
rom for at emner eller deler av oppgaveskrivingen kan gjeres under utveksling.

Niva pa leeringsutbyttet
Nasjonalt kvalifikasjonsrammeverk

Programstyret har i evalueringsperioden kontinuerlig jobbet med a forbedre og revidere
leerutbyttebeskrivelser til hele programmet og enkelte emner. I denne prosessen har undervisere ved
GFI benyttet seg av instituttet sine frokostmeter om undervisning for & skape en felles forstaelse om
ordbruken. Enkelte undervisere har ogsa tatt kurs om formulering av leerutbyttebeskrivelser, og
kontinuerlig jobbet med forbedringer. Programstyret benytter «Bloom's taxonomy for the cognitive
domain»' som et verktoy til & bygge opp en progresjon av lerutbytter, som gjennomgéende ogsa
stotter seg pa et tilsvarende fokus av vurderingen. I enkelte emner er det nd utarbeidet
sensorveiledninger etter felles mél for GFI som ogsa bygger pa Bloom's taxonomy.

Navn
Veiledning (om relevant): Gi en kort redegjorelse for endringer i studieprogrammets navn i

perioden og vurder om studiets navn er dekkende.

Ikke relevant

! Anderson, Lorin W.; Krathwohl, David R., eds. (2001). 4 taxonomy for learning, teaching, and assessing: A revision
of Bloom's taxonomy of educational objectives. New York: Longman. ISBN 978-0-8013-1903-7.
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https://en.wikipedia.org/wiki/David_Krathwohl
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-0-8013-1903-7

Leeringsutbytte og infrastruktur
Innhold og oppbygging

Masterprogram i meteorologi og oseanografi bygger pd en bachelorgrad i klima, atmosfere
(meteorologi) eller havfysikk (oseanografi) eller tilsvarende. Andre bachelorgrader kan kvalifisere
dersom bachelorgraden har en solid bakgrunn 1 matematikk, fysikk og informatikk og inneholder
grunnleggende meteorologi og oseanografiemner. Sgkere ma ha en snittkarakter p4 minimum C 1
emnene man far opptak pa grunnlag av.
Masterprogrammet omhandler bade den fysiske og den matematiske beskrivelsen av sentrale
atmosferiske og oseanografiske fenomen, med grunnlag i mélinger, eksperiment, teori og numerisk
modellering. Programmet dekker to akademiske ar der det bygges spesialisert kunnskap gjennom
obligatoriske og valgfrie emne pa til sammen 60 ECTS pluss en 60 ECTS masteroppgave.
Programmet har fire studieretninger:

e Fysisk oseanografi

e Klimadynamikk

e Meteorologi

e Marin biogeokjemi

De fire studieretningene har alle spesifikke opptakskrav og leeringsmal, men det er ogsa definert
felles leringsutbytter pé tvers av studieretningene (Appendix I).

Oppdraget til ekstern programsensor handlet spesifikk om & sammenligne det relaterte
studietilbudet ved UiO med tilbudet ved UiB. Rapporten fra programsensor framhevet i detal;
forskjeller som er relatert til antall undervisere i staben, tradisjonell utretning, og andre aspekter.

GFTI tilbyr i alt 18 (170 ECTS) fagspesifikke emner pa 300-niva (se Figur 1). Masterprogrammet
starter med et introduksjonsemnet (GEOF301) som er felles for alle spesialiseringene. Her
gjennomgés litteratursek og referering, bibliotekressurser, bruk av program- og systemverktoy
(Fortran, Python, LaTeX, Linux, programvare for sitering etc.) og tilgjengelige IT ressurser.
Studentene fir en innfering 1 hvordan planlegge og gjennomfoere studie og skrive en fullverdig
masteroppgave. De forskjellige spesialiseringene har forskjellige emner som er obligatoriske. De
utgjor 1 snitt 30 ECTS (varierer mellom 20 og 35 i de forskjellige spesialiseringene) av de 60 ECTS
som emneportefoljen skal bestd av. Man kan seke om & innlemme emner fra andre institutt og
leresteder som en del av emneportefoljen.


https://www.uib.no/studier/MAMN-GEOF
https://www.uib.no/studier/MAMN-GEOF
https://www.uib.no/studier/MAMN-GEOF/plan
https://www.uib.no/emne/GEOF301

Master's Thesis in Meteorology and Oceanography

GEOF399
60ECTS
OMKB

Advanced Climate Dynamics
GEOF348
K

Seminar in Atmospheric Sciences
GEOF351
M

Advanced Atmospheric Dynamics
GEOF352
MK

Satellite Remote Sensing in Meteorology

and Oceanography
GEOF345

Tidal dynamics and sea level variations
GEOF346
(o]

Seminar on "Earth system science for

sustainability studies”
GEOF347

B

Polar Oceanography
GEOF338

Advanced Ocean Dynamics
GEOF339
OK

Microwave Satellite Remote Sensing
GEOF334

Advanced Chemical Oceanography
GEOF336
B

Wind Generated Surface Waves
GEOF343

Physical Oceanography in Fiords
GEOF337
0]

Models and Methods in Numerical
Weather and Climate Prediction
GEOF321
M

Field Course in Meteorology
GEOF322
M

Mesoscale Dynamics
GEOF328

An Introduction to Master's Studies

Turbulence in the Atmospheric and

Turbulence in the Atmospheric Boundary

Ocean Boundary Layer Layer
iz leled GEOF310 GEOF311
OMKB M

Figur 1: Kurs som inngar som en del av masterprogrammet i meteorologi og oseanografi. Bla farge:
oseanografi fag; Red: meteorologi; Grenn: fag som dekker begge fagomradene (meteorologi og oseanografi).
Bosktavene under emnekoden indikerer at emnet er obligatorisk i spesialiseringen: O: Fysisk oseanografi; M:
Meteorologi; K: Klimadynamikk; B: Marin biogeokjemi. Kursene er sortert etter emnekode.

I Figur 2 er det prevd vist hvordan emnene er knyttet til de generelle leringsutbyttene som gjelder
for alle spesialiseringene. Vi ser at de fleste fagene er knyttet mot det generelle laeringsmalet
«kjenner hovedtrekkene i meteorologi, oseanografi og klima og har inngdende kunnskap 1 et
spesialisert emne». (GEOF310, GEOF311, GEOF328, GEOF336, GEOF337, GEOF338,
GEOF339, GEOF343, GEOF346, GEOF347, GEOF348, GEOF351, GEOF352) Dette leeringsmalet
er spesifisert i de forskjellige spesialiseringene (eksempel fra meteorologispesialiseringen: «har
avansert kunnskap om atmosfaren sin dynamikk, fysikk og termodynamikk og sammenhengen
mellom disse»). En rekke fag er spesielt knyttet mot observasjoner og leringsmaélet «kjenner de
mest vanlige instrumenta og bruken av disse i meteorologi og oseanografi». Her er det bade rene
feltfag som GEOF322, fag med en feltkomponent som GEOF337 og teoretiske fag der
instrumentering er en viktig del som GEOF310, GEOF334 og GEOF345. Laringsutbytte «kan
benytte kunnskap om statistiske tid-rom metoder til 4 analysere geofysiske data» har ingen kurs som
utelukkende omhandler dette, men vil vare en sentral del av de fleste masteroppgavene.
Programmering og statistisk analyse er ogsa en integrert del av flertallet av de fagspesifikke fagene
pa masterniva gjennom gruppegvinger, bearbeiding av observasjoner og semesteroppgaver.



https://www.uib.no/emne/GEOF310
https://www.uib.no/emne/GEOF311
https://www.uib.no/emne/GEOF328
https://www.uib.no/emne/GEOF336
https://www.uib.no/emne/GEOF337
https://www.uib.no/emne/GEOF338
https://www.uib.no/emne/GEOF339
https://www.uib.no/emne/GEOF343
https://www.uib.no/emne/GEOF346
https://www.uib.no/emne/GEOF347
https://www.uib.no/emne/GEOF348
https://www.uib.no/emne/GEOF351
https://www.uib.no/emne/GEOF352
https://www.uib.no/emne/GEOF322
https://www.uib.no/emne/GEOF337
https://www.uib.no/emne/GEOF310
https://www.uib.no/emne/GEOF334
https://www.uib.no/emne/GEOF345

An Intro. to Master's Studies
GEOF310

Advanced Ocean Dynamics
GEOF339

Advanced Atmospheric Dynamics
GEOF352

Knows the history, development and terminology
of the fields of meteorclogy, oceanography
(including marine biogeochemistry) and climate

Advanced Climate Dynamics
GEOF348

Advanced Chemical Ocean.
GED336

Models and Methods in Num.
Weather and Clim. Prediction
GEOF321

Knows key components of meteorology,
oceanography and climate, and has in-depth
knowledge in a specialized subject

Polar Oceanography
GEOF338

Wind Generated Surface Waves
GEOF343

Tidal dyn. and sea level variations

GEOF346

Physical Oceano. in Fjords
GEOF337

Field Course in Meteorology
GEOF322

Shows good knowledge in the use of statistical
time-space methods in analysis of geophysical
data

Seminar on "Earth system science

for sustainability studies”
GEOF347

Seminar in Atmospheric Sciences
GEOF351

Knows the most common instruments and their
use in meteorology and oceanography

Y,

Turb. in the Atm. and Ocean B.

Layer
GEOF310

Turb. in the Atm. B. Layer
GEOF311

Mesoscale Atm. Dynamics
GEOF328

Sat. Remote Sensing in Met. and
Oceano.
GEOF345

Microwave Satellite Remote

Sensing
GEOF334

Master's Thesis in Met. and Ocean. |
GEOF399

Figur 2: Skjematisk framstilling av hvordan forskjellige fag som inngar i masterprogrammet bygger opp om
de felles leeringsutbyttene som gjelder for alle spesialiseringene. Antall piler er prevd holdt pa et minimum
for & gjere figuren lesbar og viser bare de viktigste koblingene.

Infrastruktur

GFT har etter ombyggingen i 2020 mistet auditorium og lesesaler for studentene. Dette var planlagt i
3. etasje av GFI, men ombyggingen ble stoppet rett for det ble pdbegynt etter pdpekninger fra
rikskonservatoren, som gjorde at kostnaden gikk fra 5 til 50 millioner kroner. De siste arene har det
derfor vert et sveert redusert tilbud for studentene i form av lesesalsplasser og undervisningsrom pa
GFI. Neste all undervisning foregér i dag i andre lokaler og studentene far derfor ikke lenger den
tilknytningen til instituttet og de ansatte som man hadde da man studentene studerte pa bygget og
man omgikk hverandre bade i gangene og i kantinen.

Studentene har bare delvis tilgang til leseplasser pd Geofysen, og er typisk spredt ut over
forskjellige bygg (Allegaten and Realfagbygget). Studentene etterlyser spesielt ogsa et rom der de
kan samarbeide som grupper, altséd ikke bare en stillearbeidsplass. Studentene sier videre at det
hadde klart forbedret studiemiljoet & ha et sted & mates og vare sosiale, sarlig pé tvers av kull,
siden bachelor praktisk er forvist fra geofysen. Det er ogsé faerre sosiale arrangementer siden det
ikke finnes steder & arrangere sosiale arrangementer (Kantina er for dyr, integrerbar er aldri ledig).

Som medlem av iEarth (Centre for Integrated Earth Science Education) prever vi & f4 en omlegging
mot mer studentaktiv leering. Dette setter krav til storre tilgang til undervisningsrom med fleksible
romlesninger og vi ser at det 1 dag er en stor mangel pa denne type rom ved MN-fakultetet. Ved
GFI er det per i dag R200 og R320 som har bord og stol som kan flyttes.

Instituttet har en godt fungerende data-lab med stasjonaere PCer og annen IT-infrastruktur (lokal
kraftig regnemaskin og lagringsplass som er relativt enkelt tilgjengelig for studentene) som gjor det
mulig for studentene 4 jobbe med geofysiske data og modeller. Framtidig konstruktivt samarbeid



med IT avdelingen er avgjerende for at okende krav om sikkerhet ikke kommer 1 veien for enkelt,
lav-terskel tilgang til tilstrekkelig regnekraft. Instituttet har ogsa en egen IT-ansatt som sitter lokalt
og er til stor hjelp for forelesere og studenter.

Som alle andre fag ved UiB brukes det digitale leringsstottesystemet MittUiB. Systemet har 1 dag
funksjonalitet som gjor det mulig a legge ut undervisningsmateriell, gjore opptak av forelesningene,
ha fjernundervisning og fa levert og evaluert oppgaver gjennom samme brukergrensesnitt. Systemet
gir stort rom for foreleserne til & organisere leeringsmaterialet pa den maten de selv finner mest
formalstjenlig. Denne friheten gjor at studentene kan mete emner som er svert forskjellig organisert
pa MittUiB, noe som for kan vere forvirrende og gi inntrykk av at MittUiB er «rotete». Studentene
melder ogsé tilbake om at MittUiB ikke fungerer tilstrekkelig pa mobilen.

GFT har en studieveileder som hjelper studenten med faglige eller praktiske spersméal. UiB har ogsa
en rekke bibliotektjenester (Universitetsbiblioteket, Cristin - Database for vitenskapelig aktivitet,
BORA - Bergen Open Research Archive, Oria — Bibliotekkatalog) og egen fagreferent i geofag som
studenten kan nytte seg av.

En sentral og svert dyr del av undervisningen er knyttet til feltarbeid. Innkjep av instrumenter til
undervisning og tokttid er kostbart. Dette gjelder spesielt i oseanografi. Antall dager med praktisk
bruk av instrumenter og erfaring fra felt blir dessverre derfor mer begrenset enn enskelig. Samtidig
er tilgang til farkost og feltarbeid et viktig konkurransefortrinn 1 undervisningsopplegget ved GFI,
som bidrar begge til utvikling av selvbildet, erfaring, og motivasjon for videre studier.

Noen studenter ensker & fa losningsforslag til oppgaver og forelesningsnotater fra undervisere i
emner som har gatt fra passiv til aktiv leering. Et viktig pedagogisk prinsipp i aktive
undervisningsformer er at foreleser ikke skal bidra til & passivisere studentene, og har en mer
interaktiv undervisningsform som krever mer deltakelse fra studentene for & fremme lering. Det er
forstaelse for at studentene onsker fasit og ferdige forelesningsnotater, men det er ogsé en viktig
ovelse til overgangen fra & vere student til arbeidstaker.

Undervisnings- og vurderingsformer
Folgende undervisnings-, lerings- og vurderingsformer benyttes bade pa bachelor- og masterniva:

e Klassiske forelesninger der det teoretiske faginnholdet i meteorologi, oseanografi,
biogeokjemi og klima behandles. Hypoteser, beregninger og analyser gjennomgas tilpasser
det niva studentene forventes 4 vare pa nir de naermer seg bachelorgrad, 100- til 200-
tallsemner, eller mastergrad, 200 — 300-tallsemner. I emnene fér studentene anledning til &
summe sammen for en eventuell diskusjon av dagens tema. Diskusjonen skal forega uten alt
for stor pavirkning fra underviser, der studentene motiveres til a ta ansvar for egne laring.

e Det benyttes «whitebordsy», der studentene kan illustrere prosesser. Mélet er & oppna
kunnskap og stimulere til modning hvor matematikk, fysikk og biogeokjemi aktiv brukes til
a forsta bestemte naturfenomen (prosesser) og klimatilstander. Fokus er pa atmosfere, hav,
og klimaforsking der studentene loser oppgaver i sma grupper.

e Studentene far gjennom semesteret tilbakemeldinger pa praktiske oppgaver og gjennom
individuell dialog med undervisere. De endelige vurderingsformene som benyttes er skriftlig
eller muntlig eksamen. I noen tilfeller blir det benyttet midtveisevaluering basert pa
innlevert oppgave som en semesteroppgave, en rapport, calculusemne eller modellresultat
som vil utgjere en prosentdel av samlet karakter, typisk opp mot 30 prosent.

e I noen emner benyttes semesteroppgaven til & justere den endelige karakter ved eksamen.
Studentene blir vurdert etter 1 hvilken grad de har aktivt formulere sitt eget tema, gjore

10



litteratursek, fa trening i akademisk skriving, med et abstrakt, innledning, metoder og
avgrensinger, resultatdel, diskusjon, konklusjoner og et vitenskapelig oppsett av referanser.
De mé presentere resultatene fra semesteroppgaven i foredragsform for medstudentene.

e P4 masternivd mé studentene ga igjennom en midtveisevaluering av masteroppgaven.
Formaélet med midtveisevaluering er & gi studentene tilbakemelding pa hvor de stér i forhold
til kunnskapsmal og faglig modning som til sammen beskriver laeringsutbytte.

e Aktive emner som tokt, ekskursjoner, laboratorie- og modellemner benyttes for at
studentene skal fa en mer praktisk tilneerming til metoder som benyttes i forsking.
Studentene mé skrive en rapport der vurderingsformer er bestatt/ikke bestétt. Dette sikrer en
aktiv tilegning av kunnskap knyttet til vitenskapelige metoder og kanskje viktigst, vurdering
av metodenes begrensinger og forbedringspotensialer.

e De fleste masteroppgaver er knyttet til vitenskapelige prosjekter der studenter aktivt deltar i
innsamling av data enten fra feltarbeid eller fra modeller, ofte 1 et samarbeid med
internasjonale forskere.

e Undervisere ved GFI folger opp studentene pd en aktiv mate for a gi studentene de beste
forutsetningene for & oppna gitte leeringsutbytte 1 de forskjellige emner og grader.
Undervisningen oppdateres kontinuering for & oppna disse mélsetningene.

Eventuelle gjennomforte eller planlagte endringer i undervisnings-, lerings- og vurderingsformene,
som legger til rette for at studentene kan ta en aktiv rolle i leeringsprosessen er:

e Undervisningen generelt sett er mer rettet mot at studentene tar mer ansvar for egen laering
gjennom aktiv deltakelse i undervisningen med kyndig veiledning fra det vitenskapelige
personalet. Dette er en pdgdende dynamisk prosess som er bygget pa dialog mellom
studenter og underviser(e).

e Eksempelvis er det benyttet «whiteboard» og summegrupper som nye tiltak for & oppna at
studentene til mer aktivt a deltaking i forelesninger.

e Noen emner som krever semesteroppgave ma studentene selv sté for innhenting,
formulering og presentasjon av oppgaven. Kyndig og mer intensiv veiledning er nedvendig
pa bachelorniva, mens pa masterniva forventes studentene a veere mer selvstendige.

e Spesielt de praktiske emnene er egnet for at studentene kan ta en aktiv rolle i
leeringsprosessen.

¢ I noen emner oppfordres studentene til selv 4 foresla innhold 1 pensum.

Enkelte studenter pa masternivd opplever at de spiller en liten aktiv rolle, men at det ogsa kommer
an pa underviser. Det enskes at det blir vist mer tydelig nér det eventuelt er apnet for at studentene
kan vere med a forme faget. Studentene sier at det kunne blitt 4pnet for mer diskusjon av
vurderingsformer, serlig nar det gjelder underveisvurderinger. Noen studenter ville har foretrukket
muntlig eksamensform som midtveiseksamen overfor et skriftlig opplegg.

Faglig innhold

Relevans i forbindelse med kunnskapsutvikling innen fagomradet sikres ved at underviserne ogsa er
aktive forskere som kontinuerlig oppdaterer faglig innhold i sine fag i trdd med nye
forskningsresultat. Undervisningen er forskningsbasert, i form av at resultat fra forskningsfronten
formidles til studentene innenfor fagene det er aktuelt, at studentene bidrar til eller utferer egen
forskning som del av undervisningen og ved en akademisk tiln@rming til undervisningen som
reflekterer utvikling i mate & leere og arbeide pa. Bruk av forskningsbasert undervisning og
forskningsmetoder blir sett som sentrale i studielopet. Gjennom en tydelig forstéelse av kritisk
tenkning og forskningsmetoder oppnar studentene evne til & evaluere et gitt datagrunnlag, ogsa nar

11



fasitsvaret ikke finnes. Det er denne sentrale ferdigheten av kunnskapsarbeidet som blir sett pd som
selve kjernen av universitetsstudiet. I tillegg til Masteroppgave med emne GEOF399 planlegges
derfor utvikling av en Bacheloroppgave med tilsvarende emne GEOF299.

Som felge av det siste punktet, benyttes arbeidsformer vanlig i arbeids- og samfunnsliv hvor
studentene aktivt anvender og diskuterer sin nyervervede kunnskap i ekende grad i undervisningen.
Studieprogrammet utvikles gjennomgéende mot ekende bruk av aktive leringsmetoder, som 1
mange tilfeller kan vaere en forbedring av undervisning i forhold til arbeids- og samfunnsliv, siden
studentene aktivt anvender og diskuterer sin kunnskap. I noen forelesninger er det for eksempel lagt
opp til rollespill, der studentene simulerer en avgjerelse blant eksperter med forskjellig bakgrunn
for 4 finne fram til en neste generasjon vermodell.

Ikke minst er det ekende innslag av koding som del av undervisningen innenfor de fleste fag.
Mindre justeringer i programmet, som overgang til bruk av programmeringssprak mer utbredt i
arbeidslivet og ekende bruk av aktive leringsmetoder, utfores jevnlig. Her har studieprogrammet 1
lopet av de siste arene gétt over fra Matlab til Python som vanlig programmeringssprék i de lavere
semestrene. Samtidig er det viktig at studentene gradvis blir eksponert til et mangfold av ulike sprak
som er i bruk ved ulike steder i dag.

Relevans

Programmet utdanner kandidater med betydelig kompetanse om hav, atmosfaere og klima, fundert
pa en basis av matematikk, fysikk, programmering, og andre naturvitenskapelige fag.
Grunnleggende ferdigheter 1 bruk av vitenskapelig metode og bruk av kritisk tenkning er
gjennomgéende tema under hele programmet. Studentene kan betrakte seg som tverrfaglige
naturvitere med raffinerte kommunikasjons- og samarbeidsevner.

Noen uteksaminerte studenter blir meteorologer og oseanografer, utover dette tilegner studentene
seg disiplinere og overforbare ferdigheter og kunnskaper som gjor at de kan bekle stillinger innen
ulike sektorer hvor kunnskap om pagéende klimaendringer er pakrevd eller stillinger som krever en
generell naturvitenskapelig bakgrunn. Gjennom studiet far mange studenter ogsa erfaring med tokt
og feltarbeid. Den fremtidige arbeidsplassen kan ofte vare innenfor akademia eller vitenskapelige
institutt, men mulige karriereveier inkluderer et bredt spekter innen privat og offentlig sektor og
selvstendig naringsvirksomhet.

Arbeidslivsrelevans og karrieremuligheter formidles til studentene forst og fremst gjennom
karrieredag/uke/kveld som arrangeres pa MN-fakultetet, 1 studentenes egen regi gjennom Geofysisk
fagutvalg (GFFU), og forskerskolen CHESS i samarbeid med Bjerknessenteret. Stiftelsen "Om i
Morgen" som siden 2018 har organisert en klimakonferanse med deltagere fra naringslivet, politikk
og forskning er grunnlagt og driftes av studenter fra GFI (initiativtaker Silje Skjelsvik ble karet til
arets unge ledertalent 1 2021). Instituttledelsen har planer om & ta initiativ for en bedre synliggjoring
av mangfoldet blant arbeidsgivere overfor ndvarende og framtidige studenter.

Mange studenter opplever likevel at det er mest fokus pa forskning og ellers mangelfull informasjon
om alternative karriereveger. Det er sjeldent anledning 1 Masterstudiet til 4 fa oving med & framstille
seg som kompetent kandidat overfor en framtidig arbeidsgiver. Bedre kontakt med alumni
nettverket av uteksaminerte kandidater er et tiltak som vurderes. Kortere deltidsstillinger pa
instituttet for & utfere spesifikke oppgaver i pagdende forskningsprosjekter gir noen studenter et
dypere innblikk 1 muligheter som kan apenbare seg etter endt utdannelse. P4 masterniva er det
mulighet til & skrive en mer anvendt oppgave med biveileder utenfor akademia, for eksempel pé
Meteorologisk institutt og Havforskningsinstituttet. Bruk av denne modellen kan hjelpe med &
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synliggjore den direkte arbeidslivsrelevansen av den faglige kompetansen som studentene
opparbeider seg.

For mastergradsstudier

Masterstudiet bringer studentene til et niva der de kan arbeide selvstendig med vitenskapelige
metoder innenfor fagfeltet 1 studieretningene meteorologi, klimadynamikk, fysisk oseanografi, og
marin biogeokjemi. Gjennom masteroppgaven anvender studentene en kombinasjon av disiplinare
kunnskaper og ferdigheter, tilegner seg pa egen hiand nye kunnskaper og ferdigheter gjennom
lesning av relevant litteratur, genererer ny kunnskap, og vurderer og diskuterer egne funn i forhold
til publisert arbeid. Ved & presentere og forsvare sitt eget arbeid skriftlig og muntlig, far studentene
demonstrert sine kommunikasjonsevner. Spesielt begavede studenter blir konkurransedyktige
sokere for relevante ph.d.-stillinger innenfor Bjerknessenteret og andre steder dersom de bestemmer
seg for en akademisk karriereveg. Eksponering for rollemodeller utenfor forskning, bevissthet om
utdanningens generelle kvaliteter og overferbare ferdigheter, og utvikling av gode
kommunikasjons- og samarbeidsevner er en gjennomgéende prioritet gjennom hele
masterprogrammet. [ 2021 har programstyret fokusert pa synliggjering av hensikten og rammen av
masteroppgaven gjennom revisjon av emnebeskrivelse for emne GEOF399. I hast 2022 ble det for
forste gang opprettet et masterseminar, der studentene pd tvers av studieretningene presenterer og
diskuterer hverandres masterprosjekter i en peer-gruppe.

Arbeidsomfang

Den samlede arbeidsomfang for studietilbudet er planlagt for & vere innenfor rammene gitt etter §
2-2 (3). Dette sikres med at det er lagt opp til 30 SP per semester, delt opp i 10 SP emner ved
bachelorstudiet, og 5 eller 10 SP emner i masterstudiet.

Studiebarometeret har for lav svarprosent til at arbeidsomfang og tidsbruk kan kommenteres.

Programstyrets studentrepresentanter har samlet inn tilbakemeldinger fra sine medstudenter.
Masterstudentene melder tilbake at det oppleves som belastende at det er mange
undervisningsaktiviteter i nesten alle emner pd masterniva. Samtidig blir det ogsa sagt at
utfordringene er veldig individuelle. Noen studenter melder ogsa tilbake at det er utfordrende &
imetekomme foreleserens krav og forventninger, og samtidig ha tid til lennet arbeid og et sosialt
liv. Her kan Lénekassen spille en sentral rolle for & bidra til & opprettholde fulltidsnormen for
studenter. Samtidig er det viktig & tydeliggjore studieprogrammets forventinger overfor studentene
tidlig 1 studielopet.

Kobling til forskning

P4 masterprogrammet fir studentene delta pa meter i forskningsgruppene og presentere sine egne
masteroppgaver. Noen studenter far ogsa anledning til & delta pa nasjonale og internasjonale
konferanser og arranger egne in-house mini-konferanser, for eksempel med posterpresentasjon
(GEOF338). Masteroppgaven (GEOF399) er en obligatorisk del av masterprogrammet, og har et
omfang pd 60 ECTS. Gjennom arbeidet med masteroppgaven forventes det at studentene skal foreta
en veiledet studie, men at det samtidig forventes hoy grad av selvstendighet. Masteroppgaven er et
verktoy for & serge for studentenes faglige utvikling og tilknytning til relevant forskning. Mange
studenter skriver masteroppgaver i forbindelse med sterre pagéende forskningsprosjekter ved GFI,
eller i samarbeid med eksterne akterer som for eksempel UNIS eller Havforskningsinstituttet.
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Internasjonalisering

Det er mulig a tilrettelegge for utveksling pa masterprogrammet, men her er det en strengere
tidsfrist for 4 fullfere graden og vi opplever derfor at faerre studenter vil ta sjansen pd a reise pa
utveksling mens de er studenter pa dette programmet. Vi anbefaler dem heller & reise til UNIS for &
folge masteremner som undervises intensivt over ca. 5 uker eller & reise 1 samarbeid med
masterveileder, eks. til en forsker veileder samarbeider med der de eks. kan gjore undersokelser
eller lere en metode de trener til masteroppgaven.

Praksis

Per 1 dag er det ikke eget tilbud om praksis 1 studieprogrammet. I masteroppgaven utvikler
studentene egne forskningsspersmal, tar malinger, gjor beregninger, tolker og vurderer sine data. I
mange tilfeller er det eksterne undervisere som er knyttet til masteroppgaver som bi-veileder eller
veiledere, for eksempel fra Meteorologisk institutt eller fra Havforskningen. Studentene gir uttrykk
for at praksis som del av studiet er en veldig god ide. Det er foreslatt a ha et valgfag bade pa tredje
aret bachelor og master. En forventing av er ogsa at dette tiltaket kunne ha bidratt til & bedre
synliggjore programmets arbeidslivsrelevans. Her pekes det mot energistudiet, der instituttet
kontakter ulike bedrifter som er interessert i a tilby studenter praksisplass.

Krav til fagmiljg i Studietilsynsforskriften

GFT har en vitenskapelig stab bestdende av totalt 22 personer. For studieprogrammene
Bachelorprogram i klima, atmosfare og havfysikk og Masterprogram i meteorologi og oseanografi
er alle utenom tre personer, som primart er knyttet til forskningsgruppa Fornybar energi og
energiprogrammene, involvert.

Antall Menn Kvinner
Forsteamanuensis 6 67% 33%
Professor 16 87,5% 12,5%

Det er stor ubalanse mellom kvinner og menn 1 de vitenskapelige stillingene. GFI tar denne
ubalansen pa alvor og jobber med & oke andelen kvinner i vitenskapelige stillinger, blant annet
gjennom fakultetets GenderAct-prosjekt.

Fagmiljeet har den sammensetningen som er beskrevet i § 2-3 (4): «Minst 50 prosent av arsverkene
tilknyttet studietilbudet skal utgjeres av ansatte 1 hovedstilling ved institusjonen. Av disse skal det
vaere ansatte med forstestillingskompetanse 1 de sentrale delene av studietilbudet. I tillegg gjelder
folgende krav til fagmiljeets kompetanseniva: For studietilbud pa mastergradsniva skal 50 prosent
av fagmiljeet tilknyttet studiet besta av ansatte med forstestillingskompetanse, hvorav minst 10
prosent med professor- eller dosentkompetanse.»

Fagmiljgets utdanningsfaglige kompetanse
GFI folger gjeldende retningslinjer for pedagogisk basiskompetanse i vitenskapelige stillinger ved
Universitetet 1 Bergen. Nytilsatte som ikke har fullfert slik kompetanse ved tilsetting har inntil to ar

a gjore det pa. GFI har over ar hatt en svaert hey professorandel, og alle ansatte i hovedstillinger har
gjennomfort basiskompetanse. Det gjelder ogsa to vikarer som er tilsatt.
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En annen viktig arena for pedagogisk utviklingsarbeid er Senter for fremragende utdanning, SFU
iEarth, som instituttet er partner i. Et medlem av staben, utdanningsleder og fersteamanuensis
Kjersti Daae, fikk 1 2021 prosjektmidler fra HK-dir for & arbeide med et samskapingsprosjekt
«CoCreate».

I 2018 mottok professor Helge Drange Olav Thon Stiftelsens pris for fremragende undervisning.
Faglig ledelse

P& GFI er det programstyret som til enhver tid tar opp forslag til endringer 1 studieprogrammet
adressert GFI. Programstyret ledes i dag av Prof. Harald Sodemann og bestar av faglige
representanter fra de fire studieretningene meteorologi, oseanografi, klima og biogeokjemi, samt to
studentrepresentanter, som representerer henholdsvis bachelor- og masterstudenter. Saker som tas
opp er nye instrukser/forslag pa hering fra myndighetene, ledelse, endringer i studieprogrammet for
a optimalisere undervisning og forventet l@ringsutbytte.

Den faglige utferelsen faller stort sett og naturlig nok pa de faglige ansvarlige for studieprogram og
de emneansvarlige som er 1 direkte kontakt med studentene. Emneansvarlig stér for det faglige
innhold og gjennomfering av emnene. Kvalitetssikring sikres i dialog med studentene i semesteret
og 1 slutten av semesteret fylles det ut en egenevaluering bade fra undervisere. Studentene fyller ut
et evalueringsskjema hvor de fremmer sitt syn pa hvordan kurset fungerte for dem.

Samlet egenvurdering fra emneansvarlig og studenter som deltok i et spesifikt emne leveres til
programstyreleder til viderebehandling i programstyret. Justering utferes hvis nedvendig spesielt
for & optimalisere leringsutbytte og forbedre undervisningen.

Fagmiljgets fagspesifikke kompetanse

Geofysisk institutt jobber med & forstd hvordan naturkreftene driver verden innenfor de fire
forskningsgruppene marin biogeokjemi, fysisk oseanografi, klimadynamikk og meteorologi. Antall
fast vitenskapelig ansatte i forskningsgruppene fordeler seg slik:

Marin Fysisk Klimadynamikk | Meteorologi
biogeokjemi oseanografi
3 6 5 4

Forskningsfeltene er synliggjort i utdanningen gjennom tilsvarende studieretninger 1
masterprogrammet. | tillegg til GFIs faste stab er det engasjert professor Il og fersteamanuensis 11
som ogsa veileder masterstudenter, ikke minst er dette gjeldende ved UNIS. I tillegg er det
veiledere som er en naturlig del av et storre fagmiljo 1 Bjerknessenterets andre partnere;
Nansensenteret, Havforskningsinstituttet og NORCE. Dette viser at instituttet har en sterkt
forskningsnar utdanningsaktivitet, hvor studenter er tett koblet pa forskningsprosjekter.

Internasjonalt og nasjonalt samarbeid

Studieprogrammet og dets undervisere er koblet til et stort faglig miljo i bade Norge og
internasjonalt. Samlokalisering av klimaklyngen ved Geofysen og Bjerknessenteret skaper mange
anledninger til tverrfaglige forskningsprosjekter, utover det som er tilgjengelig ved GFI. Prof II
stillinger ved GFI er et viktig verktay til & koble denne kompetansen ogsa til utdanningstilbudet.
Den nasjonale forskerskolen CHESS har i evalueringsperioden organisert mange ulike tilbud av
bade faglig og generisk innhold, i noen tilfeller med deltagelse av masterstudenter. Enkelte
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masterstudenter har fatt anledning til & reise til nasjonal eller internasjonal konferanse, og til 4 delta
i nasjonal og internasjonal tokt og feltarbeid som del av sterre forskningsprosjekter. "Om i Morgen"
konferansen er et student-dreven nettverksaktivitet, som skaper mer tydelige lenker til mulige
framtidige arbeidsplasser. Ved SFU iEarth er det en arlig konferanse om undervisning i geofag
(Geolearning Forum) der en studentgruppe fra GFI har deltatt i bade 2021 og 2022. 1 2021 har GFI
hentet Prof. Terje Berntsen fra UiO inn som programsensor til studieprogrammet. Hans ekspertise
brukes nd aktiv til & reflektere over undervisningsopplegget fra utsiden. Videre er det noen forste
samtaler med Prof. Gunilla Svensson fra U. Uppsala om & gjenoppleve et nordisk samarbeid om
undervisning innen meteorologi og klima som startet under Bolognaprosessen, for eksempel med et
to-dagers hybridmete om undervisning fra de nordiske land.
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Vedlegg I: Rapport fra arbeid med studieprogramrevisjon

Vedlegg II: Rapport fra programsensor Terje Berntsen 1 2022

Appendix: Studieplan for MAMN-GEOF Meteorologi og oseanografi,
master, 2 ar, haust 2022

Undervisningssprak
Norsk og engelsk

Studiestart - semester
Haust (hovudopptak) og suppleringsopptak var.

Mil og innhald

Mal:

Masterprogrammet 1 meteorologi og oseanografi skal gje brei innsikt 1 kreftene som styrer rorsla i
atmosferen og i havet inkludert sjoais, sentrale fysiske prosessar i atmosfaere og i hav,
vekselverknaden mellom hav, sjeis og atmosfere, vérvarsling, sykling av naeringsemne og karbon 1
havet, og regionalt og globalt klima og klimaendringar. Studiet har som mal & gje overordna innsikt
1 det fysiske miljoet pd jorda med spesialisering i eit eller fleire av komponentane atmosfare, hav
0g sjois.

Innhald:

Studiet legg vekt pa at studenten leerer & forsta bade den fysiske og den matematiske beskrivinga av
ulike atmosfzriske og oseanografiske fenomen. Til grunn for dette ligg mélingar, eksperiment, teori
og numerisk modellering. Opptak til programmet krev god bakgrunn i meteorologi, oseanografi,
matematikk og fysikk.

For meteorologi gjev programmet det teoretiske grunnlaget for ulike vérfenomen, bruk av
numeriske modellar for & framskrive utviklinga av vérsystem, studie av prosessar i grenselaget ner
hav, sjois eller land, lokale vér- og klimatilheve og studiar av strilingsprosessar 1 atmosfaren.

Fysisk oseanografi og marin biogeokjemi gir kunnskap om det teoretiske og empiriske grunnlaget
for dei fysiske prosessane som gir opphav til variasjon og endring i havet, sykling av stoff i havet,
koplinga mellom fysisk oseanografi og marine ekosystem, og klima. Studiet spenner fra lokal
(fjord, kyst, sokkel) til global skala.

Klimadynamikk tar opp tema som koplinga mellom atmosfzre, sjois og hav, og identifisering,
forstding og framskriving av naturlege variasjonar og menneskeskapte endringar i regionalt og
globalt klima. Til grunn for dette ligg teori, analyse av observasjonar og numerisk modellering.

Masterstudiet gjev brei teoretisk og/eller eksperimentell kjennskap til ein eller fleire av
hovudkomponentane i klimasystemet. Dette eit godt grunnlag for vidare arbeid som fagmeteorolog,
fagoseanograf eller klimaekspert innanfor i offentleg og privat verksemd (for eksempel innan
forsking, miljeforvaltning, konsuletverksemd, kraftselskap, fornybar energi, oljeindustri, eller som
lektor i grunnskole eller videregdande skule dersom du byggjer pa med praktisk-pedagogisk
utdanning).

Lzeringsutbyte
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Kandidaten skal ved avslutta program ha folgjande lceringsutbyte definert i kunnskapar,
ferdigheiter og generell kompetanse:

Kunnskapar
Kandidaten
e kjenner historia, utviklinga og fagterminologien i meteorologi, oseanografi (inkludert marin
biogeokjemi) og klima
e kjenner hovudtrekka i meteorologi, oseanografi og klima og har inngdande kunnskap i eit
spesialisert emne
e kjenner dei mest vanlege instrumenta og bruken av desse i meteorologi og oseanografi
e kan nytte kunnskap om statistiske tid-rom metodar til 4 analysere geofysiske data

Ferdigheiter
Kandidaten
o kan forklare og diskutere meteorologiske, oseanografiske og klimadynamiske tilhegve bade
til lekfolk og fagfolk
o kan nytte moderne feltinstrumentering, teori, programmering og/eller avansert analyse pa
geofysiske problem

o kan kritisk evaluere og drofte datakvalitet og ulike informasjonskjelder innan geofysikk

e kan formulere, diskutere og gjennomfoere strategiar for data og teoretiske analyser

o kan nytte tilleert kunnskap pa nye vitskaplege problem

o kan presentere ein rapport skriftleg og munnleg

o kan tolke og diskutere eigne resultat pa ein vitskapleg forsvarleg og kritisk mate og i lys av
data og teoriar pa feltet

Generell kompetanse
Kandidaten
e kan munnleg og skriftleg formidle resultat fra andre si og eiga forsking
o kan formulere, analysere, tolke og diskutere eigne resultat pa ei vitskapeleg forsvarleg og
kritisk mate
o eristand til 4 skrive ein vitskapleg utgreiing som legg fram ny kunnskap 1 fagfeltet
o eristand til 4 analysere vitskaplege problem generelt og delta i diskusjonar om ulike métar &
angripe og loyse problem pd
o demonstrerer forstding og respekt for vitskaplege verdiar som openheit, presisjon og ansvar
o kan analysere og reflektere over relevante etiske problem knytt til forsking

Vurderingsformer

Studiet vert gjennomfoert under rettleiing av fagleg rettleiar. Rettleiar skal gi rd&d om formulering og
avgrensing av emne og problemstilling for oppgava, litteratur, fagleg innhald, arbeidsopplegg og
framdriftsplan.

Undervisningsform for enkeltemne som inngar i kursdelen, er omtalt i emnebeskrivinga.

Karakterskala

Ved UiB er det to typar karakterskalaer: «bestatt/ikkje bestatt» og bokstavkarakterar pa skalaen A-
F.

For masteroppgava nyttas bokstavkarakter.

Karakterskala for kvart emne som inngar i masterprogrammet er omtalt i emneskildringa.

Vitnemal og vitnemalstillegg
Vitnemal pa norsk med vitnemalstillegg (Diploma supplement) pd engelsk vert utstedt nar krava til
graden er oppfylte.
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Grunnlag for vidare studium

Masterstudiet gir grunnlag for opptak til forskarutdanninga (ph.d.-grad).

For & vere kvalifisert for opptak til forskarutdanninga ma gjennomsnittskarakterane pa emna i
spesialiseringa i bachelorgraden, emna i mastergraden samt masteroppgava vere C eller betre.
Ein ma normalt vere tilsett i ei stilling som stipendiat for & fa opptak.

Relevans for arbeidsliv

Studiet skal gje deg eit godt grunnlag for vidare arbeid som fagmeteorolog, fagoseanograf eller
klimaekspert innanfor offentlege og private verksemder, mellom anna forsking, oljeindustri og
miljeforvaltning eller som lektor i grunnskole eller videregdande skule (dersom du byggjer pa med
praktisk- pedagogisk utdanning).

Evaluering
Masterprogrammet vert kontinuerlig evaluert i trdd med retningslinene for kvalitetssikring ved UiB.
Emne- og programevalueringar finn ein pa kvalitetsbasen.uib.no

Administrativt ansvarleg

Det matematisk-naturvitskaplege fakultet ved Geofysisk institutt har det administrative ansvaret for
studieprogrammet.

Kontakt: studieveileder@gfi.uib.no

Kontaktinformasjon

Ta gjerne kontakt med studierettleiar pa programmet dersom du har spersmaél:
studierettleiar@gfi.uib.no

TIf 55 58 26 04

Studieplan for studieretning Fysisk oseanografi:

Obligatoriske emne

Studiet har to komponentar: Emnedel og mastergradsoppgave.

Emna GEOF310, GEOF337, GEOF339 og GEOF346 er obligatoriske. I tillegg kjem 25
studiepoeng med valfrie emne, som du vel i samrad med rettleiar.

Rekkjefolge:

4. semester: Masteroppgave

3. semester: Val, Masteroppgave

2. semester: GEOF337, Val, Masteroppgave

1. semester: GEOF310, GEOF346, GEOF339 Val

Masteroppgéava: GEOF399 Masteroppgéve 1 meteorologi og oseanografi er pa 60 studiepoeng.
Studenten kan 1 samréd med rettleiar velje a skrive ei oppgava péd 30 studiepoeng og utvide
emnedelen tilsvarande. Det er tilrddd at studenten startar med masteroppgava i andre semester.
Masteroppgéva skal leveras innan en fast frist i slutten av fjerde semester, 20. november eller 1.
juni.

Tilrddde valemne

Emna skal veljast i samrad med rettleiar. Emna GEOF301, GEOF211, GEOF334, GEOF338,
GEOF343, GEOF345, GEOF347 og VIT212 er blant dei mest aktuelle.

Studieplan for studieretning Klimadvnamikk:
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Obligatoriske emne
Studiet har to komponentar: Ein emnedel pd 60 studiepoeng og ei mastergradsoppgave (GEOF399)
pa 60 studiepoeng.

Rekkjefolgje:

4. semester GEOF399, GEOF399, GEOF399
3. semester Val, GEOF399, GEOF399

2. semester GEOF348, Val, GEOF399

1. semester GEOF339+GEOF352, Val, Val

Masteroppgéava: GEOF399 Masteroppgave i meteorologi og oseanografi er pa 60 studiepoeng.
Studenten kan i1 samrdd med rettleiar velje & skrive ei oppgava pé 30 studiepoeng og utvide
emnedelen tilsvarande. Det er tilrddd at studenten startar med masteroppgava i andre semester.
Masteroppgéva skal leveras innan en fast frist i slutten av fjerde semester.

Tilradde valemne

40 studiepoeng i mastergraden er valfrie og skal veljast i samrad med rettleiar.

Emna GEOF211,GEOF220, GEOF310, GEOF311, GEOF321, GEOF328, GEOF334, GEOF345,
GEOF346, GEOF347, GEOF351, MAT253 og VIT212 er dei mest aktuelle.

Studieplan for studieretning Meteorologi:

Obligatoriske emne
Masterprogrammet inneheld to delar: Emnedelen som utgjer 60 studiepoeng og eit individuelt
forskingsprosjekt (mastergradsoppgéve) som utgjer 60 studiepoeng.

Emna GEOF311, GEOF321, GEOF322, GEOF351 og GEOF352 er obligatoriske. I tillegg kjem 30
studiepoeng med valfrie emne, som du vel i samrdd med rettleiar. Dersom eitt av emna GEOF213
eller GEOF220 ikkje er avlagt for opptak, blir dette emnet obligatorisk i master.

Rekkjefolgje:

4. semester: Masteroppgave

3. semester: Val, Masteroppgéve

2. semester: GEOF321, GEOF322 og GEOF351, Masteroppgave
1. semester: GEOF311 og GEOF352, Val, Val

Dersom eitt av emna GEOF213 eller GEOF220 ikkje er avlagt for opptak, blir dette emnet
obligatorisk 1 master. Emnet GEOF213 ma takast 1. semester, og GEOF220 i andre semester.

Masteroppgéava: GEOF399 Masteroppgéve 1 meteorologi og oseanografi er pa 60 studiepoeng.
Studenten kan 1 samréd med rettleiar velje a skrive ei oppgava péd 30 studiepoeng og utvide
emnedelen tilsvarande. Det er tilrddd at studenten startar med masteroppgava i andre semester.
Masteroppgéva skal leveras innan en fast frist i slutten av fjerde semester, 20. november eller 1.
juni.

Tilrddde valemne

30 studiepoeng i mastergraden er valfrie og skal veljast i samrad med rettleiar: Emna GEOF211,
GEOF327, GEOF328, GEOF345, GEOF347, GEOF348 og VIT212 er blant dei mest aktuelle.

Studieplan for studieretning Marin biogeokjemi:
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Obligatoriske emne
Studiet har to komponentar: emnedel og mastergradsoppgéve.

Emne: Emna GEOF310 og GEOF336 og GEOF347 er obligatoriske. I tillegg kjem 35 studiepoeng
med valfrie emne, som du vel i samrad med rettleiar.

Rekkjefolgje:

4. semester Oppgéve

3. semester Val, Oppgave

2. semester GEOF336, Val, Oppgave
1. semester GEOF347, GEOF310, Val

Masteroppgéava: GEOF399 Masteroppgave i meteorologi og oseanografi er pa 60 studiepoeng.
Studenten kan i1 samrd med rettleiar velje & skrive ei oppgédva pa 30 studiepoeng og utvide
emnedelen tilsvarande. Det er tilrddd at studenten startar med masteroppgava i andre semester.
Masteroppgéva skal leveras innan en fast frist i slutten av fjerde semester, 20. november eller 1.
juni.

Tilrddde valemne

35 studiepoeng i mastergraden er valfrie og skal veljast i samrad med rettleiar.
Emna: GEOF211, GEOF337, GEOF338, GEOV331 og VIT212 er blant dei mest aktuelle.
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Revisjon av bachelor studielgp Klima, Atmosfaere, Havfysikk (BAMN-GEQOF) ved UiB
Harald Sodemann

1. utkast, 12.08.2022

2. utkast, 19.09.2022 (etter kommentarer fra Kjersti Birkeland Daae)

3. utkast, 19.10.2022 (etter diskusjon med studentrepresentanter, fakultetet, og iEarth)

4. utkast, 12.12.2022 (etter diskusjon med forskningsgruppene og pd instituttsammlingen, og i programstyret)

Introduksjon/overordnete formal av studiet

Vi forsker og underviser i en tid der omfattende menneskeskapte endringer i det globale klima pévirker
samfunnet pa verdensbasis og i Norge. I konteksten av de globale klimaendringene er Geofysisk Institutt en
sentral utdanningsakter med tanke pa a forstd og forutsi konsekvensene for hav og atmosfere, og for
samfunnet generelt. Ferdig utdannete MSc studenter i Meteorologi og Oseanografi, samt studenter med sin
kunnskap og sine ferdigheter fra det relaterte BSc studieprogram Klima, Atmosfare- og Havfysikk, vil vere
viktige bidragsytere og ta viktige roller pa sine arbeidsplasser pa forskningsinstitusjoner, og i offentlige og
private virksomheter, bade na og i framtiden.

Utgangspunkt/Grunnlag for revisjonsarbeidet

Studenter som gjennomferer BSc studiet i Klima, Atmosfere- og Havfysikk ved GFI forteller ofte om en god
studieopplevelse (ref. undersekelse fra 2021), fortsetter med MSc studiet, og leverer gode Masteroppgaver.
Samtidig er det mindre enn halvparten av de som opprinnelig starter studielopet som endelig fullferer BSc
studiet, og enda mindre som fortsetter etterpd med MSc studiet. Ofte bruker studentene lengre tid til fullfering
enn forventet, for eksempel til & forbedre karakterene, helt fram til det 6. semester, og delvis uten a lykkes.
Grunnleggende GEOF-emner har til dels et for stort pensum, bade sett fra underviseren og studentenes
perspektiv, mens noe viktig innhold er delvis fraverende fra studielgpet. I flere tilfeller klager GFI
undervisere over mangel pd matematikkforstaelse, spesielt med & kunne anvende matematikkferdighetene i
Geofysiske problemstillinger, til tross for at studentene erverver et stort antall studiepoeng (50 SP) i
matematikk gjennom BSc studiet. Matematikk og flere GEOF-emner er opptakskrav til studiet i
masterprogrammet, og tilgang til MSc utenfra krever ofte individuelle vurderinger pd administrativ side, som
skaper hindringer ved overgang fra andre studiesteder, ogsé innen Norge. Videre har det vert fokus fra
MATNAT fakultet p&d bedre oppbygging av generiske ferdigheter (programmering, vitenskapelig skriving,
osv.) gjennom studielgpet. Siden drsakene til tap av studenter og en mangel p4 matematikkferdigheter ikke er
apenbare, ble det satt i gang et revisjonsarbeid i BSc studiet, ledet av programstyret for Meteorologi og
Oseanografi.

Historisk bakgrunn

I 2014 ble det innfert sterre endringer i BSc studieprogrammet. Spesifikt ble tidligere separate forelesninger
om hav og atmosfaere (GEOF120, GEOF130) fra 3. og 4. semester slatt sammen og fordelt pa et hovedsakelig
kvalitativt introduksjonsemne i 1. semester (GEOF100), og et mer kvantitativt videreferende emne i 3.
semester (GEOF105.) To dynamikkemner fra MSc studiet fra hav og atmosfzre ble slatt sammen til den nye
GEOF213, og plassert i 5. semester. En del av valgmulighetene i 1., 4., 5. og 6. semester ble erstattet med
obligatoriske emner, eller emner som kreves for opptak til MSc studiet. Det ble ogsd gjennomfoert andre
endringer som ikke er relevante i denne sammenheng.

Arbeidsprosess og tidsplan

I 2020 ble det satt ned en arbeidsgruppe til & underseke undervisningssituasjonen ved GFI, spesielt i BSc
studiet. Arbeidsgruppen, bestdende av undervisere fra GEOF-emmnene i 1. til 4. semester (GEOF100,
GEOF105, GEOF110, GEOF210), og minst en forelesere av hvert av GEOF-emnene i 5. og 6. semester
(GEOF213, GEOF236, GEOF220, GEOF212, GEOF232), en student representant, og representant for
studieadministrasjonen. Arbeidsgruppen fikk som oppdrag a kartlegge og drefte dagens status, og utarbeide et
forslag til revisjon angdende 5 temaer:

1. Kartlegge det faglige utdanningslepet per i dag og lage et forslag til en revidert faglig oppbygging
gjennom hele BSc studielapet.

2. Kartlegge hvordan og til hvilket tidspunkt emner i programmering, matematikk, fysikk, statistikk, og
kjemi stotter opp til GEOF-emnene i dag og lage et forslag til revisjon

3. Kartlegge det generiske utdanningslepet ved henhold til programmering, skriving, presentasjon,
databehandling, vitenskapelig metode og forskningsetikk per i dag og lage et forslag til revisjon
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4. Undersgke hvilke pensumbgker som brukes og er mest egnet gjennom hele BSc studielopet, og om
pensumbeker kan brukes pé flere emner.

5. Vurdere muligheten for en mer jevn fordeling av innholdet i lopet av BSc studiet.

Kartleggingsarbeidet skjedde i to steg (Tabell 1). Forst ble det gjennomfert en undersekelse blant MSc
undervisere for & definere faglige mal fra BSc studiet som forutsetning og utgangspunkt til MSc studiet.
Samtidig ble det kartlagt faglig innhold, ferdigheter, og generiske ferdigheter fra alle BSc GEOF emner.
Materiale fra begge undersgkelser ble brukt til videre drefting, og utarbeidelse av forslag til diskusjon blant et
bredt spekter av undervisere ved GFI. Pa grunn av pandemisituasjonen, der undervisningen matte omstilles
uten varsel til digitale plattformer, var det begrenset tid og lavere prioritet til revisjonsarbeidet enn opprinnelig
forventet, og arbeidsgruppen eksisterte praktisk sett fram til 2020. Arbeidet ble tatt opp igjen av programstyret
om varen 2022, ogsa i sammenheng med GFI Co-Create prosjektet, og med oppnevning av en ekstern
fagfelle. Konklusjon av prosessen var planlagt innen utgang 2022.

Dato Steg Beskrivelse

Oppstart av prosessen Programstyret MetOs innkaller undervisere fra BSc studiet
til en arbeidsgruppe.

Apr-Sep 2021 Innsammlingsfase Enkelte undervisere skriver informasjonen om
forelesningene sine inn i spreadsheets

Apr 2021 Oppstartsmgate diskusjonsfase | et digitalt mate blir det diskutert 5 aspekter av oppdraget.
Det er apenbare begrensninger til & diskutere dypere og
inkluderende pa et digitalt mateplattform. Antall deltagere
er begrenset, og flere ma gar fra mgtet for den avsatte

tiden.
Des 2021 Koordinasjonsmeate | et mate blant undervisere fra GEOF213, GEOF351,
Dynamikkemner GEOF339 ble det diskutert utfordringer og oppbygging, og

rollen av matematikk i dynamikkemnene.

Jan 2022 GFI Co-Create prosjektet starter Flere stattespiller og ressurser er tilgjengelig til
endringsarbeid ved BSc studiet.

Hgst 2022 Drgftingsmater i arbeidsgruppene Forelgpige konklusjoner og anbefalingerfra
utredningsarbeidet blir presentert foran de fire
arbeidsgrupper ved GFI

Nov 2022 Instituttsammling Endelig beslutningsgrunnlag for videre utarbeidelse blir
presentert ved instituttsammling

Des 2022 Vedtak som besluttsgrunnlag Resultat, Analyse og Anbefalinger vedtatt i programstyret
som grunnlag for videre arbeid

Tabell 1: Tidsplan for arbeidet med revisjon av BSc Klima, Atmosfaere-, Havfysikk

Gjennomfgring og sammendrag av kartleggingsarbeidet

Kartleggingsarbeidet av MSc studiet var planlagt pa en méte som setter som sentralt mal for BSc studiet at det
er et tilstrekkelig utgangspunkt for & fortsette med MSc studiet. Dette gjelder bade interne og eksterne sekere
til masterprogrammet. Derfor ble undervisere ved GFI oppfordret til & samle informasjon i et «spreadsheet»
for alle emner, delt opp i kunnskap, ferdigheter, og generiske ferdigheter. Arbeidet med kartleggingen
framhevet viktigheten av vitenskapelige metoder, spesielt tilnermingen med kritisk tenkning, der forskeren
distanserer seg fra forskningsobjektet, ser kritisk pd egne og andre sine funn, og bygger opp evne til & gjore
velfunderte, objektive og nyanserte vurderinger. Det ble ogsé tydelig hvor sentralt masteroppgaven star i MSc
studiet. Som den viktigste malsetningen i MSc studiet demonstrerer masteroppgaven studentenes evne til a
anvende bade kunnskap og ferdigheter pd en ny problemstilling. MSc emner oppfyller dermed flere
funksjoner: studentene ledes opp mot forskningsfronten, der de kan begynne med en masteroppgave, det gis
pafyll med avansert kunnskap og ferdigheter, og i noen fa tilfeller blir de en pekepinne mot et yrkesframtid
etter studiet.

Kartleggingsarbeidet av BSc studiet var planlagt a samle leerutbyttet som kunnskap, ferdigheter, og generiske
ferdigheter pa ulikt niva (leeres, brukes, forventes) fra alle GEOF emner i BSc studiet. Detaljgrad og lengden
av det samlede leeringsutbytte varierte blant emnene, men utlignet seg i lopet av prosessen, siden foreleserne
kunne se hva andre hadde skrevet. Resultatet av kartleggingsarbeidet er en svert detaljert og omfattende
samling av leringsutbytte gjennom hele studielepet for Klima, Atmosfere, og Havfysikk. Dette gir et godt og
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tilstrekkelig grunnlag for det videre arbeidet. Noen utvalgte aspekter som ble tydelige under kartleggingen er;
1) GEOF105, som er det andre introduksjonsemne i oseanografi og meteorologi, har et svaert omfattende
pensum og veldig mange aktiviteter. ii) Generiske ferdigheter, som programmering og vitenskapelig skriving,
framstar s& langt som lite koordinert gjennom studielgpet. iii) Det er hull i studiclopet angdende
grunnleggende fluidmekanikk og synoptisk meteorologi. iv) Matematikkferdigheter forventes brukt i et
geofysikk sammenheng, men er ikke (umiddelbart) tilstede, spesielt i de siste semestrene. v) Det er delvis lite
samsvar med undervisning av matematikkferdigheter og nér det tas i bruk/forventes i studiet (lineaer algebra,
differensiallikninger).

Analyse av BSc studiet, basert pa kartleggingen

Basert pa resultatet av kartleggingsarbeidet folger nd en narmere drofting av 6 sentrale, delvis sammensatte
utfordringer som kan pavirke gjennomfering av studiet, hvordan studenter anvender matematikk i faget,
studentenes trivsel, men ogsd muligens rekruttering generelt. Droftingen er forelapig og vil oppdateres etter
innspill fra studenter, undervisere, og administrasjonen.

1. Hindringer i de forste semestrene

Kartlegging av det faglige utdanningslepet viser at studenter meter en dobbel utfordring i det 2. og 3.
studiesemester. Etter introduksjonsemnet GEOF100 i 1. semester har studentene i 2. semester to MAT emner
og et PHYS emne samtidig. Den forste utfordringen er at to MAT emner parallelt kan vaere svaert krevende for
studenter som trenger mer tid til & bygge opp matematikkferdighetene sine fra Videregédende skole. Som
konsekvens jobber noen studenter i 3. semester med & forbedre karakter, eller med & bestd kursene 1 andre
forsgk. Dette skaper forsinkelser framover, og tar fokus fra emner som oppleves som mindre vanskelige
(f.eks. GEOF105, GEOF110), men som er mest relevant for faget. Den andre utfordringen er at studentene i 3.
semester tar GEOF105, som selv etter flere & med rydding i pensumet er stappfullt med innhold i hav og
atmosfere (termodynamikk, mikrofysikk, straling, dynamikk) og aktiviteter (laboratoriearbeid, tokt,
rapportskriving, presentasjon), mens studentene tar et obligatorisk 200-talls MAT emne. Avbrekket i GEOF-
emner mellom 1. og 3. semester, og utydelig fokus i GEOF105 gker sjansen ytterlige for svake karakterer,
med studiebytte eller studieavbrudd som endelig konsekvens. En annen konsekvens av GEOF pausen 1 2.
semester er at det blir vanskelig & bygge opp og videreutvikle faglig innhold og generiske ferdigheter
(programmering, skriving) jevnt over studielapet.

2. Hull i faglig avdekning

Kartlegging av faglig innhold viser at tre viktige delaspekter er ikke tilstrekkelig synlig eller representert i
studielgpet. For det forste er grunnleggende fluidmekanikk (ikke-roterende, turbulent og laminar strem)
tilneermet fravaerende i studiet. Studentene har ikke anledning til & utvikle en grunnleggende intuisjon for
mediet (gass, vaske) de skal studere framover. De mangler séledes praktisk forstaelse for deler av et viktig
begrepsapparat (viskositet, kontinuitet, stabilitet), for de leerer om mediet i sin fulle kompleksitet, inkludert
tokt, i GEOF105. For det andre er en introduksjon til versystemer (synoptisk meteorologi, versystemer og
fronter) nesten fravaerende fra studielapet. Dette er kritisk, siden studentene mangler senere en intuisjon om
systemet de studerer, men har behov for nar mer avanserte dynamiske konsepter introduseres. Grunnleggende
fluiddynamikk og varsystemer var tenkt som en del av pensum til GEOF105, men maétte fjernes pa grunn av
tidsmangel. Til dels kan utfordringene spores tilbake til de siste studieplanendringer i 2014 der to emner fra 3.
og 4. semester ble gjort om til emner pé 1. og 3. semester. I tillegg er marin biogeokjemi/kjemisk oseanografi
for tiden en lite synlig del av introduskjonsemnene, selv om den er ett av fire studieretninger til MSc studiet.

3. Fastlast og lite balansert studielap

Studielopet har et overveiende fokus pa matematikk som stettefag. Det er per i dag 50 SP matematikkemner i
studielgpet. Oppbyggingen krever at to MAT emner tas samtidig i 2. semester for & kunne ta MAT emnene i 3.
og 4. semester. Matematikken har med MAT212 som eneste stattefag et 200-talls emne som obligatorisk del
av studielopet. MAT212 handler om en spesifikk matematisk utdyping til utvalgte geofysiske
problemstillinger. Differensiallikninger er fundamentalt viktige for faget fra tidlig av, men undervises né forst
i 4. semester med MAT131 fra et rent analytisk synspunkt, det vil si uten numerikk. Innen faget er numerikk
en essensiell forutsetning for forstdelse og bruk av numeriske modeller basert pa differensiallikninger. Selv
om studentene kan oppna kunnskap om mange relevante matematiske redskaper fra matematikkemnene, blir
studentene samtidig ikke trent med en anvendelsen innen faget pd hav og atmosfzre. Uten anledning til
praktisk anvendelse er faren stor for at kunnskapen ikke kan tas i bruk som verktey for GEOF-fagene senere.
Videre gjor et overveiende fokus pa matematikk som stottefag at studentene har begrenset mulighet til &
utvikle sin kunnskap innen andre viktige stettefag (STAT, KJEM, INF, PHYS) som trengs til a forsta og lose
den omfattende klimaproblematikken. Valgmulighetene har blitt betydelig mindre siden studieplanendringene
1 2014. Flere valgmuligheter og individuell utforming kunne bli en viktig kilde til eierskap av studiet (self-
determination).
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4. Lite forskningserfaring og praktisk anvendelse

Siden MSc og BSc studieformen ble innfort ma studentene ta et aktivt valg nér de fortsetter med MSc studiet i
en av vare fire studieretninger. Per i dag er det ikke enkelt for BSc studentene & samle erfaring om hvordan det
er & arbeide som forsker. Mens AGF-emnene ved UNIS og GEOF232 delvis tilbyr forskningserfaring som en
del av feltarbeid med individuelle og gruppeprosjekter, har studentene ikke mulighet til & gjennomfere andre
forskningsprosjekter, for eksempel en Bacheloroppgave med en ekstern veileder fra Havforskningsinstituttet,
Meteorologisk Institutt, Nansen senteret, osv., eller med en veileder fra GFI. Mangelen av utpreving og
erfaring kan gjere studentene usikker pa sine evner og motivasjon, og kan gjere det mer vanskelig a treffe det
riktige valget, eller i det hele tatt med & fortsette MSc studiet.

5. Naleyet ved slutten

GEOF213 er et delvis avansert dynamikkemne i 6. semester som bygger pa innholdet i GEOF110. Emnet er
en forutsetning for MSc studiet i studieretning oseanografi og klimadynamikk, mens opptakskravet i
meteorologi er GEOF213 eller GEOF220. Til sammenlikning med andre studieprogram i Norge (spesielt ved
UiO) er innholdet i GEOF213 tilsynelatende delvis avansert, og passer bade som BSc og MSc emne. | og med
at GEOF213 er del av opptakskravene til masterprogram blir det ofte til en hindring for & ta inn ellers
kvalifiserte studenter fra andre universiteter, bade fra utlandet og UiO, som krever manuelle unntaksregler.
Det delvis avanserte nivaet skaper et nilaye sent i studiet. Spesielt studenter som typisk har hatt sterre
utfordringer med & anvende matematikken innen faget, opplever forsinkelser i overgang til masterstudiet. At
GEOF213 er et opptakskrav betyr at studentene ikke kan dra pé utveksling ved UNIS om varen uten a bruke
et ekstra semester. Mens de mest relevante emnene for dynamikk er i hgstsemesteret, handler viremnene ved
UNIS om relevante fysikalske prosesser. Begrensningen kan dermed ses pa som uheldig.

6. Begrenset synlighet av fokus og sammenheng

Oppbygging av studielapet i seg selv er stort sett logisk, men lite synlig pa et overordnete nivé, ogsa nér det
gjelder generiske ferdigheter. For studentene er det delvis lite apenbart nar eller hvordan stettefag (MAT,
PHYS, INF) blir viktige i studielopet, og hvilken kunnskap som blir viktig pa kort eller lang sikt.
Vitenskapelige arbeidsteknikker (skriving, vitenskapelig metode og forskningsetikk) bygges opp over tid, men
trer ikke fram tydelig fra begynnelsen. Viktigheten og utvikling av ferdigheter som dataanalyse og
programmering er ikke apenbart fra oppbyggingen. Bedre synlighet av sammenhengen, for eksempel gjennom
et mer tydelig overordnet fokus per semester med en skriftlig veilederbrosjyre og semestertittel kunne skape
starre bevissthet pd hva som er viktig til enhver tid, og hvordan delaspekter henger sammen pa sikt.

(a) navaerende oppbygging (b) foreslatte oppbygging

*GEOF220 *GEOF211 *GEOF232 *GEOF220 *GEOF211 *GEOF232 Prak
6. semester Mikrofysikk Modellering Praktikum U (Bhys: Meteorologi Modellering *GEOF299 Oppg
*GEOF236 KJOS GEOF212 GEOF210 *GEOF236 KJOS *GEOF212 *GEOF210
5. semester [EEESEEREN Klimasystem Dataanalyse R Sl ‘GEOF213Dyn | Kiimadynamikk Dataanalyse
4. semester MAT131 GEOF110 4. semester MAT121 GEOF110
Diff. likninger Intro Dynamikk Lin. Algebra Dynamikk |
3. semester Valg PHYS113/ MAT212 GEOF105 3. semester Valg 20 SP fra PHYS113/KJEM110/ GEOF105
KJEM110 Flere variable Termodynamikk MAT212/STAT110/INF102 Termodynamikk
5 semester PHYS111 MAT112 MAT121 2 semester PHYS111 MAT112 GEOF101
Mechanikk Calculus Il Lin. Algebra Mekanikk Calculus Il Fluidmekanikk
1. semester INF100 *MAT111 *GEOF100 1. semester INF100 *MAT111 *GEOF100
Programmering Calculus | Introduksjon Programmering Calculus | Klimasystem

Figur 1: Oppbygging av BSc studiet (a) per i dag og (b) med de foreslatte endringene. Emner med gul tekst er
opptakskrav til forskjellige studieretninger til mastergraden. Stjerne (*) indikerer valgfrie emner.

Forslag til revisjon av BSc studiet

Basert pa analysen av kartleggingsmaterialet legges det fram 6 konkrete forslag til revisjon. Disse forslagene
svarer i hovedsak til punktene 1-3 og 5 av oppdraget til arbeidsgruppen, delvis ogsé til punkt 4. Forslagene
lager et utgangspunkt til videre arbeid med oppbygging av generiske ferdigheter gjennom studielepet.
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Hovedsakelig handler forslagene om & endre rekkefolge og maten for hvordan en del av matematikken
undervises. Siden differensiallikninger er sa grunnleggende viktig for faget foreslas disse introdusert tidligere
i studielopet i et nytt, eksperimentelt GEOF emne. Emnet retter opp i mangelen pa kvantitativ faglig
undervisningstid som har oppstatt som konsekvens av siste studieplanrevisjon. Dette vil ogsa dekke faglige
hull som har blitt oppdaget. Valgmulighetene i 3. semester gnskes styrket med at disse &pnes enda breiere.
Dermed settes det tydelig fokus pa hva som er viktig, og hvordan, samt at det skapes grunnlag for bedre
oppbygging av generiske ferdigheter gjennom studielopet.

1. Hindringer i de forste semestrene

Det foreslas a jevne ut den dobbelte hindringen i 2. og 3. semester med & flytte MAT121 (linezr algebra) til 4.
semester (blir tatt i bruk i 5. semester i GEOF210) og & opprette et nytt GEOF emne (f.eks. GEOF101) i 2.
semester med fokus pé grunnleggende, eksperimentell fluidmekanikk. Et sentralt poeng med det nye emnet er
a skape en anledning til & gi eksempler angdende anvendelse av matematiske prinsipper fra MAT111 og
MATI112 , og 4& introdusere typiske differensiallikninger, inkludert bglgelikninger. Det nye emne GEOF101
kan overta grunnleggende deler av  GEOF105 (kontinuitetslikning, hydrostatisk likning) samt noen
laboratorieforsek i1 hav og atmosfere. Dermed oppnar ogsda GEOF105 et mer tydelig fokus pa
thermodynamikk og stratifisert fluiddynamikk i hav og atmosfere. GEOF101 kan ogsé brukes til & bedre
bygge opp generiske ferdigheter i programmering og vitenskapelig skriving gjennom hele studielapet.

2. Hull i faglig avdekning

Det foreslas & rette den faglige mangelen pa fluidmekanikk med det nye emnet GEOF101 i 2. semester som
tar over deler av GEOF105 (se punkt 1). Synoptisk meteorologi kan da utvides innenfor GEOF105, og flyttes
som en mer deskriptiv, illustrerende del til GEOF110. Her kan det ogsé vaere en fordel & undervise GEOF110
pa sikt i et hav/atmosfaere team, som i de andre 100-talls GEOF emner. Marin biogeokjemi kan introduseres
mer utfyllende og beskrivende i GEOF100, og videreutvikles kvantitativt i GEOF105, for eksempel med tanke
pa oxygen, alkalinitet, pH, osv. De foreslétte endringene i faglig innhold sikter pé a skape et mer tydelig fokus
per emne og semester, og til & bedre synliggjore alle 4 MSc studieretninger i lopet av BSc studiet.

3. Fastlast og lite balansert studielap

Det foreslas at den nédvaerende fokus pa MAT som stettefag i BSc studielgpet Klima, Atmosfaere, Havfysikk
balanseres bedre med & innlemme MAT212 i spekteret av valgemnene i 3. semester. MAT212 er et viktig
stottefag for senere dynamikkfag, men kreves nd ogsé av studenter som velger marin biogeokjemi som
studieretning. Ved & fritt kunne velge ut 20 blant 50 studiepoeng (MAT212, PHYS113, PHYS112, KIEM110,
STAT110, INF102) skapes det en mulighet til mer individuell utforming og eierskap («self determination»
som motivasjonskilde) tidlig nok i studielepet. Flytting av MAT121 fra 2. til 4. semester er i rett tid til & ta i
bruk lineer algebra i GEO210, og lager et mer tydelig fokus pé ett MAT-emne om gangen. Siden det 4.
semester na inneholder MAT131 er forslaget & legge dette emnet til som et av de matematiske valgemnene i 6.
semester. En faglig innlemmet og anvendelsesorientert innfering i differensiallikninger av forskjellig typer og
ordning , samt mulighet for numeriske lgsninger, bygges da opp gjennom GEOF101, GEO105, og GEOF110.

4. Lite forskningserfaring og anvendelse

Studenter rapporterer i intervjuer og muntlig konversasjon at forskningserfaring med egne mélinger, som i
GEOF232 og AGF emner ved UNIS er illustrerende og svert motiverende for det videre MSc studiet.
Geofysisk Institutt er en viktig del av Bjerknes senteret og en stor forskningsklynge pa klima. Gjennom tilbud
av Bacheloroppgave (GEOF299) som valgemne kan forskningsmiljeet brukes til en utpreving av forskende
tilnerminger for valget av MSc studieretning. I samarbeid med eksterne veiledere fra Meteorologisk Institutt,
Havforskningen, Storm Geo, Bergen kommune mm. kan dette gi anledning til mer praksisorientering av det
videre studielopet, og karrieren etterpd, der den individuelle studenten ensker det, samt et bedre synlighet av
studielgpet generelt.

5. Naleyet ved slutten

Det foreslds & vurdere fjerning av GEOF213 og GEOF212 som opptakskrav i MSc studieretning oseanografi
og klimadynamikk, og heller gjore det til en tydelig anbefaling til BSc studiet for studentene ved Geofysisk
Institutt. En mer generell formulering av opptakskravene tillater breiere rekruttering fra studieprogram andre
steder i Norge, Europa, og verden. Sa lenge antall studiepoeng i matematikk og geofysikk generellt kreves,
blir det mulig & ta inn studenter som ellers er heyt kvalifisert (f. eks. fysikkstudenter), og har evne til &
opparbeide seg et tilstrekkelig kunnskapsniva i lepet av MSc studiet. I praksis kunne dermed studenter fra
UiO og flere andre utenlandske studieprogram enklere fortsette studiet sitt i Meteorologi og Oseanografi ved
GFI, mens studenter fra GFI kan fortsatt skape seg strategiske fordel for det videre studielopet, eller velge om
de tar utveksling pd UNIS om hest eller varen. Som en konsekvens vil denne endringen sannsynligvis
medfere behov for tilpasninger i MSc studieplanen, og i innhold og oppbygging av 300-talls GEOF-emner.
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For eksempel burde studenter i 1. semester MSc med studieretning Meteorologi som tar GEOF213 samtidig
med GEOF328 vente til 3. semester i MSc studiet med & ta GEOF352. Her blir det behov for sterre utredning
av konsekvensene, ogsa i sammenheng med en planlagt revisjon av innhold og oppbygging i MSc studiet.

6. Begrenset synlighet av fokus og sammenheng

Det foreslas utarbeidet en kortfattet beskrivelse av semesterinnholdet med tanke pa faglig innhold, ferdigheter,
og generiske ferdigheter som publiseres sammen med studieoppbygging pa GFI sine nettsider. Videre foreslas
det en tydelig oversikt over oppbygging av programmering og vitenskapelig skriving gjennom hele BSc
studiet, som utformes videre néar den faglige oppbyggingen er forbedret og blitt mer konstruktiv enn i dag.

Diskusjon med forskningsgruppene og ved instituttsammlingen

Resultatet av analysen og forslagene til revisjon ble diskutert med studenter og forskningsmiljget ved
Geofysisk institutt. For & gke sjansen for at flere stemmer kan ble lyttet til ble det lagt opp til totalt 5 mgter.
Ved det fgrste mgte, der programstyreledelsen ble invitert til et regulert mgte av studentorganisasjonen
GFFU, ble etter gjennomgang av materialet diskutert rundt ny emne i 2. semester i BSc studiet, og hvordan
deler av matematikken er viktig for det videre studiet. Det ble synlig at forslagene om tiltak i 2. semester er
ansett som positive. Studentene framhevet ogsd at det er sammenheng mellom deler av
matematikkundervisning, som for eksempel MAT212 som er relevant for GEOF213. Mer synlighet av praksis
eller hva en kan jobbe med etter studiet er ogsa tydelig noe som studentene setter pris pa.

Videre blir det gjennomfgrt 4 mgter med forskningsgruppene, delvis som del av regulere gruppemgter
(Meteorologi, Fysisk Oseanografi), og delvis separate mgter med undervisningspersonale (Klima, Marin
Biogeokjemi). Diskusjonene var fokusert pa forskjellige aspekter. Her kan det trekkes fram (i) nytteverdien av
matematikkundervisning for det som er behov for. For & fa dekket deler av pensumet, ma det ‘abonneres’ 10
SP emner, der kanskje bare 30% (et estimat fra studentene) er direkte relevant. (ii) Mulighet for & tilpasse
bedre til et perspektiv for modellering av mange komponenter av jordsystemet, for eksempel med tanke pa
fordypt bruk av geokjemi, statistikk og informatikk, ble oppfattet positiv. Det blir ogsé lagt merke til kritiske
stemmer som understreket betydning av matematikkundervisningen for faget. Samtidig var det flere som
kunne se fordeler med et integrert tilnerming til matematikk tidlig i studiet. (iii) Mye av diskusjonene
fokuserte pé skillet mellom bachelor or masterstudiet. Opptakskriteriene i mastergraden ble oppfattet av for
neart utrettet til bachelorgraden. Her er det som konsekvens behov for & se n@rmere pa bade studieplan for
bade bachelor (spesialisering) og masterprogram (opptakskrav). (iv) Forslaget om en bacheloroppgave fikk
positiv resonans fra flere sider.

Sist, s& ble en oversikt over revisjonsprosessen presentert under instituttsammlingen ved Solstrand for alle
ansatte ved Geofysisk institutt. Overordnet respons var at det ble oppfattet et tydelig behov for & gke antallet
studenter som gar bade inn og fullfgrer bachelorstudiet, og som kommer inn pa masterstudiet. Det ble gitt
uttrykk for at hgringsprosessen var oppfattet som ryddig og tydelig, med flere muligheter for innspill
underveis. Diskusjoner i etterkant handlet om nytteverdien og form for matematikkundervisning, inkludering
av studietilbud fra UNIS, bacheloroppgave, og bedre synliggjgring av karrieremuligheter utenfor akademia.

Avsluttende kommentarer

De foreslatte endringene kommer til & ha konsekvenser for hele studieprogrammet. Endringene i
matematikkundervisningen kan bety at studentene har mindre trening i ren matematisk tenkning. Likevel er
forventningen at bedre evne til & kunne anvende matematikk, og spesielt differensiallikninger, har overveiende
positive konsekvenser for studentenes prestasjon i GEOF emner. Et tydeligere fokus og mer jevn fordeling av
innholdet skaper mulighet for bedre dypdelering i alle fag. I stedet for at studentene jobber med & forbedre
karakterer i krevende stottefag, fordyper de seg der de presterer best, og finner motivasjon i sine egne valg.
Valgmulighetene, mer GEOF undervisning i BSc, mulighet til praktisk erfaring, og utpreving utenfor
akademia, forventes & gi et grunnlag for badde et breiere opptak av studenter, og en sterre grad av
gjennomfering. Prosjektet GFI Co-Create kan bidra som stettespiller med konkrete lesninger, trekke inn
studentenes synspunkter, og dokumentere felgene av endringene. Den best mulige konsekvensen av
revisjonsarbeidet er at studieprogrammet blir mer synlig blant sekerne i videregéende skole, og at vi i
fremtiden ved GFI vil oppleve at segkertallet betydelig overstiger antall studieplasser. Gitt relevansen av
studieretningen og faget i kontekst av de globale klimaendringene er dette et et naturlig mal for
studieplanrevisjonen.

Vedlegg
Kartleggingsmateriale MAMN-GEOF og BAMN-GEOF tilgjengelig pé Teams
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Oppdrag: Sammenligne faglig innhold og arbeidsomfang i det 3-arige bachelorprogrammet Klima,
atmosfaere- og havfysikk og det 2-arige masterprogrammet i Meteorologi og oseanografi
(spesialiseringene Meteorologi og Klimadynamikk) ved GFI-UiB med tilsvarende fra GEO-UiO.
Programsensor Terje Koren Berntsen, Desember 2022

Bakgrunn:

Geofysisk institutt (GFI) v/UiB er et eget institutt med et eget BSc-program, mens MetOs er en seksjon ved
Institutt for Geofag (UiO) med et felles BSc-program (Geofysikk og Klima, GK) sammen med bl.a. hydrologi og
faste jords fysikk. Antall faste vitenskapelige ansatte ved GFl er 19, mens med MetOs er det 6 faste
vitenskapelige ansatte i tillegg til 4 professor-1l som har sine hovedstillinger ved Met.

Denne strukturelle forskjellen gjenspeiles i studieprogrammene:

UiO: Bade BSc og masterprogrammet er mer apent, med bredere valgmuligheter. Ved UiO har 4 (til sammen
40 ECTS) valgfrie fordypningsemner i bachelorgraden, samt 4 (40 ECTS) frie emner. Frie emner kan velges
blant alle bacheloremnene som tilbys ved Universitetet i Oslo. Man kan gjerne velge emner blant de
obligatoriske fordypningsemnene eller andre emner fra geofag. Se: Oppbygging og giennomfgring -
Geofysikk og klima (bachelor) - Universitetet i Oslo (uio.no).

UiB: Studiet vesentlig mer direkte rettet mot atmosfeere og hav. Det er faerre valgfrie emner i
bachelorgraden (20 ECTS valgfrie geofysikkemner, slik ser det ut fra hjemmesiden:
https://www.uib.no/studier/BAMN-GEOQOF). 6.semester: valgfritt dersom utveksling, ellers GEOF232.

Denne forskjellen gj@r at studentene fra UiO gjerne har en bredere bakgrunn nar avslutter BSc-graden og
eventuelt begynner pa master, mens studentene fra UiB vil ha mer fordypning i geofysikk for atmosfaere og
hav i sin BSc-grad.

UiB: Legger mer vekt pa observasjoner tidlig i studiet, f.eks. med et tokt med bade oseanografisk og
meteorologisk feltarbeid, samt laboratoriearbeid. (GEOF105, 3. semester)

Tabell 1. Oversikt over oppbyggingen av bachelorprogrammene ved UiB (Klima, atmosfeere- og havfysikk) og
UiO (Geofysikk og klima). | vedlegg pad slutten av dokumentet er navn pG emnene gitt.

Semester uUiB uvio

1 GEOF100 | INF100 MAT111 GEO1100 INF1900 MAT1100

2 MAT112 MAT121 PHYS111 MAT1110 MEK1100 FYS1100

3 GEOF105 | MAT212 PHYS113/ GEO2300 MAT1120 ExPHIL
STAT110/
KIEM110

4 GEOF110 | MAT131 EXPHIL GEO2310* | GEO2330* STK1100/

FYS1115

5 GEOF210 | GEOF212 GEOF213/ GEO2320* Frie emner** | Frie emner
GEOF236

6 GEOF220 | GEOF211 GEOF232 GEO3032* Frie emner Frie emner

*Obligatorisk Fordypningsemne. Dette er emner som kan velges blant et begrenset utvalg GEO-emner ( 8
emner). Emnene pa denne listen kan gjerne innga som et fritt emne.

**Frie emner: Frie emner kan velges blant alle bacheloremnene som tilbys ved Universitetet i Oslo, sa lenge
emnet har ledig kapasitet og du oppfyller forkunnskaps- og opptakskravene til emnet. Man kan gjerne velge
emner blant de obligatoriske fordypningsemnene eller andre emner fra geofag.


https://www.uio.no/studier/program/geofysikk/oppbygging/
https://www.uio.no/studier/program/geofysikk/oppbygging/
https://www.uib.no/studier/BAMN-GEOF

UiB: Direkte mot hav og atmosfeere, i liten grad mot prosesser pa landoverflaten (f.eks. hydrologi,
biogeokjemi eller gkologi ) Emnene er ogsa i betydelig stgrre grad rette bade mot hav og atmosfzere.

Fgrste semester: Intro til Geofag/Geofysikk

Oppstart fgrste semester: UiO har et bredt geofaglig emne (GE01100), som inkluderer mye geologi og
geografi, mens GEOF100 ved UiB er mer rettet mot hav, atmosfaere og klima. Grunnleggende ser det ut til 3
vaere mange likheter, dvs. prinsipper slik som energi- og massebevaring vektlegges, og generiske ferdigheter
som rapportskriving og presentasjoner er en del av emnene.

Informatikk/programmering:

Ved bade UiO og UiB tar studentene et grunnleggende informatikkemne som introduksjon til
programmering i fgrste semester (hhv. INF1900 og INF1000). Videre i studiet inkluderes programmering i
flertallet av GEO/GEOF-emnene i studieprogrammene

UiO: Noe mer modell- og beregningsorientert tidlig i studiet. Reflekteres saerlig i emnet GEO2300- Geofysisk
modellering, som introduserer numeriske metoder for grunnleggende geofysiske problemstillinger pa et
tidlig tidspunkt (3. semester). Emnet er obligatorisk for alle GK studenter. Ved UiO har vi ogsa valgt et mer
omfattende informatikkemne (INF1900) enn vi hadde tidligere (Mat-INF-1100) etter tilbakemelding fra
studentene om at de manglet grunnleggende programmeringskunnskaper. Etter hva jeg ser i kommentarene
i vedleggene jeg har fatt som grunnlag for denne rapporten, er dette ogsa en utfordring ved UiB.

Ved UiB kommer den numeriske modelleringen inn som et eget emne (GEOF211) i siste semester pa
bachelor, evt som del av masterprogrammet. Fordelen ved dette er selvfglgelig at kunnskapen om
meteorologi og oseanografi er betydelig hgyere (enn i 3. semester), og at undervisningen kan rettes mer
direkte mot disse problemstillingene. Ulempen kan vaere at det gar lang tid mellom introduksjonen til
programmeringen (1. semester) og dette emnet.

Matematikk/mekanikk/statistikk:

Omfanget og innholdet ser ut til 3 veere noksa likt ved UiO og UiB. | BSc graden ved UiB er det 50 ECTS
matematikkemner, mens ved UiO er 40 ECTS (inkludert MEK1100). Matematikkemnene dekker ved begge
universitet sentrale tema som calculus, linezer algebra, vektoranalyse og differensiallikninger. Ved UiB er
mye av statistikken introdusert i et geofysikkemne (GEOF210), men ved UiO dekkes dette av et mer generelt
emne STAT1100, for sa bli tatt opp igjen mer spesifikt i et eget masteremne.

Atmosfaere og hav.

Her er det betydelig forskjell mellom de to universitetene. Pa BSc-niva ved UiB er alle emner, unntatt
GEOF220, rettet mot bade hav og atmosfaere. Ved UiO, er emnene unntatt de 2 fgrste, spesialisert mot hav
eller atmosfaere (eller mot f.eks. hydrologi). Antall obligatoriske geofysikk-emner (GEOF-kode) er betydelig
hgyere ved UiB enn ved UiO. Observasjoner og maleteknikker vektlegges mer ved UiB

Master

Pa samme mate som for BSc gjenspeiler masterprogrammene at UiO har en bredere tilnaarming som nok er
delvis pga mindre bemanning, men ogsa fordi det er et strategisk gnske fra fakultetet om bredere og mer
robuste (mindre person- og prosjektavhengige) masterprogram. Bade ved UiO og UiB tilbys kun lange (60
ECTS) masteroppgaver.



UiB, Geofysisk institutt: Studieprogram: Meteorologi og oseanografi:

Studieretninger UiB: Fysisk oseanografi, Klimadynamikk, Meteorologi, Marin biogeokjemi. Det tilbys 19
avanserte geofysikkemner (Kode GEOF3xx), til sammen 135 ECTS. Noe er nok overlappende og noe gar kun
annethvert ar, men totalt er tilbudet vesentlig stgrre enn ved MetOs ved UiO (70 ECTS egne emner).

UiO, Institutt for Geofag: Studieprogram: Masterstudier i geofag

Studieretninger: Totalt 10 studieretninger, derav en er meteorologi og oseanografi. Dette kuttes ned til 4
studieretninger totalt pa institutt for Geofag. Fra og med opptaket hgsten 2023 vil meteorologi og
oseanografi veere en del av studieretningen Vann og Klima, som ogsa vil inkludere hydrologi og glasiologi.
Det vil vaere anbefalte studielgp inn mot masteroppgaver i visse retninger, og veiledere vil kunne stille
konkrete krav. Her blir det en utfordring a gi studentene informasjon tidlig, slik at de velger relevante emner
ogsa under bachelorstudiet. Motivasjonen for denne nyordningen er a gjgre masterretningene mer robuste,
dvs. mindre personavhengige og med flere studenter pa hver retning. Det vil ogsa gjgre det mulig (og mindre
byrakratisk) a ta opp gode studenter fra andre fag (f.eks. fysikk) som gnsker a ga videre med meteorologi
eller oseanografi.

Hvordan samsvarer utdanninga med laeringsmalene?

Slik jeg ser det, er det godt samsvar mellom studieprogram, emnene som tilbys og beskrivelsen av
leeringsmalene for bade BSc og MSc programmene ved UiB. Klimaendringer er pa mange mater hovedtema
som ligger under hele denne utdanningen, i tillegg til problemstillinger knyttet til varsling over en kortere
tidshorisont (dager-maneder).

Noe man kan spgrre seg om, er om ikke det noe smale fokuset pa hav og atmosfaere, dvs. uten seaerlig
oppmerksomhet rundt interaksjoner med landoverflaten, er optimalt. | beskrivelsen av BSc-programmet
star det: Stadig fleire naeringar og lokale og statlege styresmakter treng kunnskap og forstding om vér, hav
og klima. Med utdanninga vdr kan du vere den ngkkelpersonen som forstdr detaljane og ser heilskapen knytt
til naturen som omgjer oss. Ser man pa utviklingen i klimaforskning og siste generasjoner med
klimamodeller, kalles disse na Earth System Models, og inkluderer landoverflaten (vegetasjon,
karbonbalanse og kryosfaere). Nar man gnsker a utdanne folk som «ser heilskapen knytt til naturen som
omgjer oss», bgr man kanskje vurdere et bredere perspektiv, gjerne i samarbeid med andre institutt.

Oppsummering/anbefalinger:

Det er krevende 3 sette sammen et studieprogram. Klima, eller det som na kalles Earth System Science,
inkluderer fagene matematikk, statistikk, fysikk, kjemi, biologi og etter hvert ogsa samfunnsfag. | tillegg skal
studentene ha mer generiske ferdigheter som programmering, rapportskriving og presentasjonsteknikk. Det
sier seg selv at man ikke kan inkludere alt som egentlig er relevant i et studieprogram. Noen kompromisser
er det ngdvendig a ta, og slik sett er det kanskje ikke noe problem om studieprogrammene ved UiO og UiB er
noe forskjellige.

Et hovedtrekk i forskjellene er at bachelorgraden ved UiO er vesentlig friere i sin oppbygning, dvs. med
betydelig flere valgfrie emner. En anbefaling er at UiB vurderer om oppbyggingen av BSc graden bgr veere
friere slik at studenter som har interesser utover hav/atmosfeere kan inkludere noen andre emner. En
utfordring som fglger av et slikt opplegg er at studentene som begynner pa master vil ha en noe mindre
homogen bakgrunn, som man ma ta hensyn til. Var erfaring fra UiO er at dette ma vi uansett ta hensyn til i
og med at mange av studentene kommer fra andre BSc-studier enn ved UiO.

En tilbakemelding fra studentene fra UiO er at de gnsker seg bedre grunnlag i programmering nar de
kommer til masterprogrammet. Det er ogsa en kjensgjerning at mange relevante jobber for vare kandidater



krever meget gode programmeringskunnskaper. Vi har «lgst» dette ved bytte ut et kombinert
matte/informatikk emne (Mat-IN1105) med et rent informatikkemne (INF1900- Introduksjon i
programmering for naturvitenskapelige anvendelser) i fgrste semester og ved a legge mye vekt pa
programmering i menet GEO2300 - Geofysisk modellering i 3. semester. Det er ikke helt enkelt 3 vurdere
hvor mye bruk/trening i programmering som ligger inne i GEOF-emnene ved UiB, men det kan veere noe a ta
med i vurderingen.

Pa masterprogrammet tilbys et betydelig st@rre antall emner (og dermed studiepoeng) ved UiB enn ved UiO.
En anbefaling er & vurdere om man kan samkjgre/rasjonalisere dette i noen grad for a fa mer effektiv bruk av
undervisningskapasiteten og stgrre/mer robuste studentgrupper. Et slikt opplegg kan fremdeles ha
elementer av spesialisering ved studenten (enkeltvis eller i sma grupper) skal ha skrive rapport/presentere
muntlig et spesialtema (innenfor det overordnede tema for emnet). Rapporten/presentasjonen kan da vaere
en del av sluttvurderingen.

Vedlegg. Tabell over emner pa Bachelor med koder og navn pa emnene.

Semester UiB uio
1 GEOF100. Introduksjon til atmosfzere, hav | GEO1100 — Jordens utvikling
og klima

1 INF100. Innfgring i programmering IN1900 — Introduksjon i programmering
for naturvitenskapelige anvendelser

1 MAT112. Grunnkurs i matematikk II MAT1100 — Kalkulus

2 MAT112. Grunnkurs i matematikk Il MEK1100 — Feltteori og vektoranalyse

2 MAT121. Lineer algebra MAT1110 — Kalkulus og linezer algebra

2 PHYS111. Mekanikk 1 FYS1100 — Mekanikk og modellering

3 GEOF105. Atmosfaere- og havfysikk GEO2300 — Geofysisk modellering

3 MAT212. Funksjonar av fleire variable MAT1120 — Linezer algebra

3 PHYS113. Mekanikk 2 og termodynamikk | EXPHIL

STAT110. Grunnkurs i statistikk
KJEM110. Kjemi og energi

4 GEO110. Atmosfeere-, hav- og GEO2310* — Meteorologi
klimadynamikk

4 MAT131. Differensiallikningar GEO2330* — Hydrologi

4 EXPHIL STK1100 — Sannsynlighetsregning og

statistisk modellering
FYS1115 — Dataanalyse for fysikere

5 GEOF210. Dataanalyse i meteorologi og GEO02320* — Oseanografi
oseanografi

5 GEOF212. Fysisk klimatologi Frie emner**

5 GEOF213. Atmosfaere- og havdynamikk Frie emner
GEOF236. Kjemisk oseanografi

6 GEF220. Fysisk meteorologi GE03032* — Klimaforandringer og

effekter

6 GEOF211. Numerisk modellering Frie emner

6 GEF232. Praktisk meteorologi og Frie emner
oseanografi

*Obligatorisk Fordypningsemne. Dette er emner som kan velges blant et begrenset utvalg GEO- emner (8
emner). Emnene pa denne listen kan gjerne innga som et fritt emne.

** Frie emner kan velges blant alle bacheloremnene som tilbys ved Universitetet i Oslo, sa lenge emnet har
ledig kapasitet og studenten oppfyller forkunnskaps- og opptakskravene til emnet.



	5-årig programevaluering 2022 Masterprogram i Meteorologi og oseanografi
	Vedlegg I: Rapport fra arbeid med studieprogramrevisjon
	Vedlegg II: Rapport fra ekstern fagfelle 2022

